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ABSTRAKT

Meéreni pritoku a kontrola kvality odlehéovanych vod je v souéasné dobé casto skloriovanym tématem
diskuzi. Vzhledem k chystanym zménam v legislativé, vsichni s napétim ocekavame, jak bude vypadat
kone¢na podoba. V tuto chvili jsou odlehéované vody oznacené jako vody odpadni, a tudiz by odbér
vzorku mél byt podle stejnych schémat, jako odbér odtoku z COV, co? je naprosto nevyhovujici. Méreni
pratoku i odbér vzorkl na téchto profilech je mozné realizovat, avsak za urcitych podminek a s ohledem
na specificnost odlehéovanych vod. Neni mozné pouzivat stejné podminky a pravidla jako na odtocich
z COV.
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ABSTRACT

Flow measurement and overflow water quality control is now very important theme for discussions .
Because of changes in legislation, everybody is waiting for final version of decision which way to do
measurement and control. Realization of flow measurement and sampling in overflow profiles is
possible, but only under some conditions and in accordance with specification of overflow water. It is
not possible to use the same conditions and rules as for outlet from WWTPs.
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1. UVOD

Posledni roky se casto misto predchozich témat povodni na konferencich vyskytuji témata
sucha. Vzhledem ktomuto fenoménu poslednich let dochazi k vétSimu zdjmu o kvalitu a
kvantitu vod, které jsou vypoustény do recipientu. Odlehované vody jiz nejsou brany jako
vody destové, ale jako vody odpadni.

Na odlehcovacich stokdch se chystaji poZzadavky na méreni pratoku a na kontrolu kvality
odlehéovanych vod. Obé tyto problematiky nebudou na odlehcovacich stokach jednoduché.
Je potreba si uvédomit, Ze se jednd o profily, kde ¢astéji Zadna voda netece, coz se mlze na
prvni pohled jevit jako vyhoda, ale pro vétSinu méreni a pro kompletni monitoring je to
problematické.

2. ODBERY VZORKU
Zakladem celého procesu kontroly kvality vod, a to nejen odpadnich, je odbér vzorkda.
V minulosti se provadél odbér jediné rucné, ale v 70. letech, diky vyssi systematicnosti ve
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sledovani kvality vody, vznikly automatické vzorkovace. Prvni typy mély velmi jednoduché
ovladani a moznost jen zakladniho nastaveni.

Na Obr. 1 mlzZete vidét prvni produkt americké firmy ISCO. V soucasné dobé vypadaji
automatické vzorkovace zcela odlisné. Jsou to zafizeni z odolnych materiald, s vykonnymi
Cerpadly. Mohou byt vybaveny izolaci, chlazenim, vyhfivanim, rlznymi typy vzorkovnic,
pridavnymi periferiemi jako mérici sondy, srazkoméry, pratokoméry, telemetrie a dalsi.

Pravé pro kontrolu kvality vod na odlehceni je potfeba pouzit automatické vzorkovace. Neni
mozné, aby pracovnik ¢ekal na poZzadovaném misté, az zaprsi. Diky dileZitosti odbéru vzorku
pro nasledné zjisténi kvality odleh¢ovanych vod, je nutné provést odbér spravnym zplsobem
a stejné tak veskerou manipulaci. Pokud by byl vzorek odebrdan neodbornym zplsobem,
nedokdzZe to jiz Zddnd laboratof napravit. Postupy pro odbér vzorkd, jejich Upravu, uchovani a
prevoz, rozbory vzorkd a vyhodnoceni vysledkl jsou uvedeny v nafizeni vliady 143/2012 Sb.
Technické poZadavky na Upravu vzorkl pred chemickou analyzou jsou uvedeny v pfiloze €. 1
k tomuto nafizeni. Ukazatele znecisténi a analytické metody k jejich stanoveni jsou uvedeny
v priloze €. 2 k nafizeni. Kompletni postupy, jak spravné nakladat se vzorky pred chemickou
analyzou jsou stanoveny v CSN 757315 Pfiloha A (normativni). Dal$i zdsadni normou pro odbér
vzork( je CSN 5667.

Obr. 1. Prvni model vzorkovace Isco

3. NAROKY A PROBLEMY PRI ODBERU VZORKU Z ODLEHCOVACICH STOK

Pti odbéru vzorkl z odlehcovacich stok jsou ale naroky na odbér preci jen trochu odlisné.
Musime vychazet z toho, Ze Castéji jsou tyto stoky bez vody. Hrozi zde tedy jina rizika. Je
potieba zvazit, jak pristroje napajet, aby mohly byt spustény po celou dobu, kdy budou cekat
na odbér vzorku. Dale to musi byt zafizeni, kterd umoznuji spindni na zakladé udalosti.
V pripadé odlehceni to nejcastéji bude spousténi vzorkovace, pokud v odlehcovaci stoce
potece voda. | kdyz by bylo dobré odebirat vzorky i na zakladé prekroéeni nékterych fyzikalné
chemickych ukazatell, s nejvétsi pravdépodobnosti to nebude mozné realizovat, protoze
vétSina méficich sond musi byt trvale smacena, aby nedoslo k jejich posSkozeni respektive, aby
byla zachovana jejich funkénost. Naptiklad pokud by byl poZadavek odebirat odlehéované
vody pouze s prekro¢enou hodnotou pH je to velky problém, protoZze pH elektrodu nesmite
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nechat vyschnout anebo pokud se jedna o sondy, které mohou byt na suchu i delsi dobu, pak
je vétSinou potreba, aby nasledné byly aktivovany ponofenim do vody na 12 hodin. To neni
pfi tomto monitoringu mozné zabezpecit.

DalSim problémem téchto mist jsou nerozpusténé Ilatky, které mohou obalit saci koS
vzorkovace a tim nasledné bud znemoznit odbér vzorku anebo ovlivnit kvalitu tim, Ze vlastné
dojde k filtraci vzorku pres nerozpusténé latky usazené na sacim kosi. Hrubé necistoty mohou
na sacim koSi ulpivat i pfesto, Ze vzorkovace maji profuk pred vzorkem i po vzorku a mohou
mit i proplach. Na Obr. 3 je priklad toho, co s sebou mohou nést odlehcené vody.
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Obr. 2. Bateriové napdjeni vzorkovace v odlehcovaci komore — 2 x 80 Ah
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Obr. 3. Vyusténi odlehcovaci stoky
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Pokud chceme odebrat vzorek spolehlivé, je nutné zvolit spravné umisténi saciho kose a
vhodnou konstrukci, pfipadné Upravu, ktera zabrani zachytavani mechanickych necistot pfimo
O

na sacim kosi. DalSim problémem muze byt i riziko, Ze nahly prival odleh¢ované vody ,vyhodi
koS mimo odlehcovaci stoku. Proto je dobré kos vhodnym zplisobem fixovat v urcitém misté.

4. NAPAJENi MONITOROVACICH KOMPLETU

V p¥ipadé sledovani odleh&ovacich stok na COV je moZné zabezpecit napdjeni z elektrické sité.
Pokud se jedna o odbér vzorkl nebo méreni pritoku na odlehéovacich komorach nebo
stokdch mimo areal COV je mozno bud’ pouZit baterie s velkou kapacitou (viz Obr. 2) anebo je
mozné dobijet baterie pomoci fotovoltaickych paneld. V kazdém pripadé musime pocitat
s dostatecnym napajenim pro pfipad, Ze bude dlouhé bezdestné obdobi a bude nutné, a by
vzorkovace dlouho , Cekaly” na udalost.

5. RIZENI ODBERU NA ZAKLADE UDALOSTI

Jak jiz bylo zminéno, v odleh¢ovacich stokach voda vétsSinou neni. Proto je potfeba, aby byl
vzorkovac spoustén, pouze pokud voda ve stoce je. Ktomuto Ucelu lze pouZit rdzné limitni
spinace nebo snimace hladiny. | vtomto mame na vybér r{izné zplsoby. Dulezité je, aby
vzorkova¢ mél moZnost takového fizeni. Vzorkova¢ muZe byt nastaven v pravidelnych
¢asovych intervalech.

6. KOMUNIKACE PRISTROJU

Vzhledem k tomu, Ze u tohoto typu odbéru vzorku neni jisté, kdy k odbéru dojde, je dobré,
aby byl vzorkovac vybaven dalkovou komunikaci, pres kterou bude informovat obsluhu, Ze
zacCal odebirat vzorky a ndsledné, Ze byl odbér ukoncen. Obsluha tak ma mozZnost se dozvédét,
Ze je nutné jet vzorky vyzvednout a odvézt je do laboratore k analyze, aby na misté odbéru
nedegradovaly. V pfipadé vzdalenych odbérovych mist bez moznosti napajeni elektfinou je

Obr. 4. Odlehcovaci hrana
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prakticky nemozné zajistit chlazeni vzorkd, tak jako to je u vzorkl typu A, B a C. BohuZel nékdy
navrhovana legislativa nepodita s témito skute¢nostmi. Pak poZaduje po provozovateli rizné
podminky, které nelze v praxi dosahnout. To stejné plati u méreni pratoku v odlehceni.
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Obr. 5. Graf z pritokomeéru, ktery by mohl fidit vzorkovac pri destovych uddlostech

7. MERENi PRUTOKU V ODLEHCOVACICH STOKACH

Zakladni skutecnosti je, Ze odlehcovaci stoky maji odlehcovat urcité mnozstvi vody a na to jsou
i kapacitné navrzeny. To je hlavni dlvod, pro¢ neni mozné tyto stoky osazovat mérnymi profily,
to znamena Zlaby nebo prelivy. Pro odlehcovaci stoky se nejvice pro méreni pritoku hodi
kontinuitni systémy. Pratokoméry, které méfi vysku hladiny a rychlost proudéni. Tyto systémy
pracuji na zakladé Dopplerova jevu. Pritokoméry méfici rychlost proudéni existuji bud
kontaktni, to znamena, Ze méfici sonda je ve vodé anebo bezkontaktni, kdy méfici sonda je
umisténa nad tokem. K méreni hladiny se pouzivaji rlzné principy, ultrazvuk, tlakové cidlo
nebo bubbler.

Obr. 6. Umisténi bezkontaktniho pritokoméru Isco LaserFlow
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8. PRAKTICKY PRIKLAD — MERENi PRUTOKU NA ODLEHCOVAICH STOKACH

Nadpisy hlavnich kapitol ¢lanku Pro méreni pratoku v odlehéovacich stokach, jsme poufZili
pratokomeéry Isco 2150, které méri rychlost proudéni a vysku hladiny. Na zakladé rovnice
kontinuity vypocitavaji prltok. Tento monitoring je realizovan v aglomeraci s nékolika
kmenovymi sbéraci, které maji destové oddélovace vrozmérech DN 1000 az DN 2400.
V pfipadé silnych privalovych destli mize dochazet k odlehéeni velkého mnoZstvi vod.

Obr. 7. Umisténi kontaktni rychlostni sondy

Pritokoméry Isco 2150, vyuzivajici Dopplerova jevu k méreni rychlosti a tlakova cidla pro
méreni vysky hladiny, byly vybrany z nékolika dlvod(. U velké ¢asti téchto objektll muze
dochazet ke zpétnému zaplaveni profilu a pritokoméry jsou schopny méfit i zpétny pratok.
Déle je zde problém moznych velkych rozdild v hodnotach pratoku. Potrubi pfi kritickych
stavech mlzZe jit do tlakového reZzimu. VSechny tyto stavy davaji divod k pouzZiti vyse
uvedeného typu pratokomérl. Vyhodou pratokomeérd je jejich snadna instalace, a pokud je
stoka v dobrém stavu, tak i Zddné naroky na stavebni Upravy. Ve vétsiné pfipad( pouzivame
pro instalaci nerezové plechy s nidzkovym mechanizmem pro snadnou udrzbu systému.
Pfistroje jsou vodotésné, tudiz mohou byt instalovany pfimo v odlehéovacich komorach.
Napajeni je voleno dle mistnich podminek, bud bateriové nebo zelektrické sité pres
transformator 12/24V. Pro pfenos dat jsou vyuzity modemy. Data jsou prenasena na server a
nasledné zpracovavana. Na server je mozno nahlédnout i pres chytry telefon.

Na nize uvedeném grafu je mozno vidét pritok v oddélovaciv pribéhu rekonstrukce kmenové
stoky. K odlehc¢eni dochazelo na zakladé povoleni ve vybraném case, kdy byly pritoky
nejmensi. Na grafu je mozné vidét hodnoty vysky hladiny, rychlosti a pritoku. Ve ¢tvrté sekci
grafu jsou kumulovany hodnoty diagnostiky. Pfistroje Isco 2150 maiji vlastni diagnostiku
rychlostniho signalu, jeho spektra a poméru. Tato diagnosticka data vypovidaji o podminkach
pro méreni, respektive o kvalité méreni. Na tomto grafu je patrné, Ze podminky pro méreni
pratoku jsou velmi dobré. Hodnota signalu a spektra se pohybuje mezi 60 — 90%. Tyto hodnoty
vypovidaji o pfipadném ruseni a kvalité pfijimaného signalu. Treti hodnota, pomér spektra je
100%, to znamena3, Ze tok je bez turbulenci a zpétného proudéni. Vypovidaci schopnost téchto
dat je velmi dobra. Diagnostika je uZitecna zejména pfi instalaci pristroji a nasledné jako
nastroj pro kontrolu stavu méfici sondy bez nutnosti vstupu do stokové sité. Tato data lze
stahovat do pocitace lokalné nebo prenaset na server pres telemetrii.
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Obr. 8 Graf hodnot mérenych pritokomérem Isco 2150

9. ZAVERY
Z nasich zkusenosti miZeme konstatovat, Ze méfit pritok a odebirat vzorky na destovych

odlehcovacich je mozné, avsak velmi zalezi na mistnich podminkach na dané stoce.

Co vsak je z naseho pohledu velmi problematické, pokud bude podminkou méreni pritoku
osvédceni funkcni zpUsobilosti méridla. Ne proto, Ze by prlitokoméry méfily nepresné, ale
proto, Ze pro posouzeni funkéni zpUsobilosti je potfeba, aby stokou protékala voda, a je
zfejmé, Ze do mnoha profild nebude mozZné dostat dostacujici a stabilni pratok vody, ktery je
podminkou pro posouzeni. Vice informaci se dozvite na prednasce.
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