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Abstrakt

Vzhledem k tomu, Ze je Ostrava tieti nejvétsi mésto v CR a ma velmi rozsahlou
kanaliza¢ni sit’, bylo nutné pfistoupit k jejimu systematickému monitoringu. Nejprve se
jednalo o tivodni méfeni a vyhodnoceni kvantitativnich a kvalitativnich ukazatelti
pomoci mobilni techniky. Na zakladé téchto vysledki bylo rozhodnuto pokrafovat
v tomto monitoringu a vybudovat sit’ stabilnich monitorovacich mist, ze kterych by bylo
mozné ziskat ucelenou fadu dat. Tato data jednak daji piesny piehled o chovani
kanaliza¢ni sité, zejména patetnich sbéracli, a nasledné¢ budou pouzita pro kalibraci
matematického modelu KS, ktery se, ve spojeni s novym generelem kanaliza¢ni sité
spoleCnosti Ostravské vodarny a kanalizace a.s. (dale OVAK a.s)., stane dulezitym
nastrojem kontroly, fizeni a feSeni krizovych situaci nejen v rdmci mésta Ostravy, ale
také v ramci povodi Odry.
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1. Charakteristika stokové sité mésta Ostrava

Ostrava je tfetim nejvétsim méstem CR s rozlohou 214 km? a s 317 000 obyvateli.
Prevazna cast vetejné kanalizace, na kterou je napojeno kolem 305 000 obyvatel ma
charakter jednotné kanalizace. Celkova délka hlavnich kanaliza¢nich fadl je 813 km,
které roné odvadgji pies 40 mil. m’ odpadnich vod. Vétsina odpadnich vod (cca 82 %)
je CiSténa na Ustfedni istirnd odpadnich vod v Ostravé — Piivoze (dale jen UCOV),
zbytek pak lokalnimi €istirnami Michdlkovice, Hefmanice I a Hetfmanice II nebo piimo
vypoustén do recipienti 57 povolenymi vyustémi. I pifes zietelny utlum tézkého,
zejména banského, hutniho a chemického primyslu v poslednich 10 letech zlstava
meésto Ostrava vyznamnym primyslovym centrem.

Na tzemi mésta se nachazi mnozstvi drobnych vodnich toki, ze kterych jsou
vodohospodaisky vyznamné Odra, Ostravice, Opava a Lucina. Ro¢ni thrn srazek na
uzemi mésta se pohybuje primérné kolem 770 mm. Primérny 355 denni prutok na fece
Odfe po soutoku s Ostravici je Qsss= 5,83 m’/s.



UCOV byla uvedena do provozu v roce 1996. Je projektovana na kapacitu 640 000
ekvivalentnich obyvatel (dale jen EO) a denné ¢&isti cca 100 000 m® odpadnich vod (1,16
m’/s). V obdobi srazek je schopna &istit az 2,6 m’/s az 8 m’/s predgistit mechanicky.
Odpadni vody jsou na UCOV piivadény tfemi pateinimi sbéra¢i A, D a DI

Povodi sbérace A tvoii vlastni sbéra¢ A odvodiujici Cast centra, sbéra¢ Al a All
odvodiujici druhou ¢ast centra a sbéra¢ B odvodnujici Slezskou Ostravu.

Povodi sbérace DI tvoii sbéra¢ C odvodnujici ¢ast Zabiehu, Marianské Hory, Hulvaky a
sidlisté Fifejdy a sbéra¢ CIII odvodiujici Vratimov, Hrabovou, Novou Bélou, Dubinu,
Hrabtvku, Vitkovice a ¢ast Moravské Ostravy.

Povodi sbérace D tvofi sbéra¢ D IV odvodiujici Porubu, Pustkovec, Tiebovice,
Martinov a cast Plesn¢, sbéra¢ D VI odvodiujici Svinov, Viesinu a 1azné Klimkovice,
sbéra¢ D IX odvodiujici stary Zabteh, sbéra¢ D XI odvodnujici ¢ast Zabiehu a
Vyskovic a sbéra¢ D XII odvodiujici druhou cast Vyskovic. Na tyto pateini sbérace
jsou rovnéz napojeny dalsi satelitni méstské obvody Lhotka, Host'alkovice, Stard Béla,
Proskovice, Polanka, Klimkovice, Krasné Pole a vyhledové také Radvance a Bartovice.

K nejvétsim pramyslovym zneéistovateldim napojenych na UCOV patfi zejména
Koksovna Sverma a Svoboda, Pivovary Staropramen a.s., BorsodChem MCHZ, s.r.o.,
ArcellorMittal a.s., EVRAZ Vitkovice Steel, a.s a Heavy Machinery a.s.

Na kanalizacni siti (dale jen KS) je provozovano celkem 27 ks Cerpacich stanic a 52
destovych oddélovact, které v piipadé intenzivnich destovych srazek odvadéji
nafedéné odpadni vody ptimo do recipientti. Informace o chovani odleh¢ovacich komor
za zvySenych pratokl jsou dalezité zejména pro dalsi pfipojovani zneciStovatelli na
stavajici kanalizacni sit’ a vystavbu napft. retencnich nadrzi.

2. Stru¢na historie monitoringu kanaliza¢ni sité

Historie systematického monitoringu KS zacala v kvétnu 1998, kdy probéhlo uvodni
méfeni a vyhodnoceni kvantitativnich 1 kvalitativnich ukazatelti odpadnich vod.
Lokality, ve kterych probihaly uvodni etapy monitorovani KS, byly vybrany pfedevs§im
na zéaklad¢ technicko-provoznich kritérii (zachyceni ur¢itého charakteristického tiseku
KS, dostupnosti apod.). Zde byly ziskany prvni vysledky zmén pritokii a kvality
odpadnich vod v zéavislosti na c¢ase a rovnéz doSlo kovéfeni vhodnosti a
reprezentativnosti vytipovanych kontrolnich profili. Rovnéz bylo z né€kolika desitek
bodii na KS provedeno trasovani dotokovych ¢ast, které doplnilo informace pro dalsi
etapy monitoringu.

V nédvaznosti na tyto vysledky pak bylo rozhodnuto pokracovat v tomto monitorovani

s cilem postupné ziskat komplexni databazi udaji o stavu a chovani KS. Kazdoro¢né az

do roku 2001 bylo realizovano nékolik (vétSinou pétidennich méticich kampani) a to jak

v bezdestném obdobi, tak v obdobi dest’d, které byly zaméfené hlavné na:

e podrobnéjsi sledovani jednotlivych kmenovych kanalizacnich stok z hlediska
probihajicich kvantitativnich a kvalitativnich procesi,

e pokracovani budovani datové zakladny srazkoodtokovych pomérti urbanizovaného
povodi kanalizaéni sit¢,



e upiesnéni stabilnich monitorovacich mist na KS (mista, kde by se mély v budoucnu
kontinudlné métit tidaje o pratoku, rychlosti, teploté a kvalit¢ odpadnich vod, ptip.
sledovat funkci odleh¢ovacich komor).

Pribéh monitorovacich kampani byl fizen na zakladé podrobné zpracovanych ro¢nich
plani, na které byla nasazovéana do terénu prenosnd technika.

Laboratornimi rozbory stovek systematicky odebranych vzorkd byly vyhodnocovany
zejména nasledujici kvalitativni ukazatele znecisténi odpadnich vod (dale jen OV):

CHSK¢, BSKs
NL NH*
pH vodivost

Dalsi potifebné udaje, zejména pak o pratocich, byly ziskdvany z mist stalého méteni
pritokt OV (UCOV Piivoz, sbérac¢ DIV- Tiebovice).

Pro méfeni srazek v dobé provadéni monitorovacich kampani byly pouzity spolehlivé
tidaje poskytnuté CHMU a to z oblasti méstské &asti Poruba a z oblasti centra Ostravy a
udaje Povodi Odry (méfici stanice na Slezské Ostrave). Ostatni ¢asti Ostravy, bohuzel,
nebyly srazkoméry pokryty. (Pozn.: Samoziejmé, ze bylo mozné odvozovat tidaje pro
rizné ¢asti Ostravy pouze z uvedenych dvou srazkomérnych stanic. Takto ziskané udaje
vSak bylo mozné pouzit pouze pro ulohy spiSe projekéniho nez provozniho typu a proto
bylo rozhodnuto o vybudovani vlastni sraZkomérné sité, kterd bude pokryvat celé uzemi
meésta Ostravy.) RovnéZz nebyly sledovany vyusti destovych oddélovach v jednotlivych
povodich sledovanych patetnich sbéraci.

Vysledky kazdoro¢nich monitorovacich kampani pak byly zpracovany v samostatnych
zpravach a veskeré tyto tidaje mohou byt v budoucnosti podkladem pro matematické
modelovani KS pomoci matematickych simulacnich programd, které jsou v soucasnosti
kli¢ovym nastrojem pro efektivni fizeni a projektovani jejich rozvoje.

Na zaklad¢ vysledka vSech realizovanych méficich kampani byla nasledné definitivné
navrzena stald monitorovaci mista na kanalizacni siti, kterd jsou reprezentativni
z hlediska meéfeni pritoki a srazkoodtokovych wvztahii. Navrh téchto stabilnich
monitorovacich mist byl zpracovan v samostatném dokumentu - ,Monitoring
kanaliza¢ni sité - pilotni projekt®.

3. Piehled soucasného stavu monitoringu KS

Vyuzitim zkuSenosti z predchozich méticich kampani na KS v letech 1998-2001 bylo
rozhodnuto o umisténi monitorovacich stanic (dale jen MSTA KS) na soutoky
dalezitych pateinich sbéracii tak, aby mohly byt sledovany OV zucelenych povodi.
Bylo navrzeno celkem 8 stabilnich mist, ze kterych je v soucasné dob¢ jiz 5 stanic
v provozu. Tyto stanice umoznuji kontinualni sledovani pratoku OV pomoci AV
pritokoméru (vyska hladiny, rychlost proudéni), kvality OV pomoci multiparametrické
YSI sondy (pH, vodivost a teplota) a odbéry vzorkii OV pomoci stabilnich vzorkovacu
ISCO tady 6700 (casové nebo objemové vzorky, vzorky typu C nebo vzorky pfi
piekroceni sledovanych kvalitativnich parametri).



Monitorovaci stanice KS

- realizované:

INazev lokality Struény popis

MSTA KS Hornopolni soutok sb. C a C III + odleh¢eni
MSTA KS Sad B.Némcové sbéra¢ A I + odlehc¢eni

MSTA KS Fricova soutok sb. D a D VI + odlehéeni
MSTA KS Na Helen¢ sbérac¢ D IV (bez odlehceni)
MSTA KS U Vytopny sbéra¢ D XI + odlehceni

- planované:

Nazev lokality Struény popis

MSTA KS Mistecka sb. C III + odlehéeni Struskova
MSTA KS Ri¢ni soutok sb. D a D IX + odlehéeni
MSTA KS Husarova soutok sb. D a D XII

Popis jednotlivych monitorovacich stanic

Dodavatelem monitorovacich stanic bylo vybrano vyhradni =zastoupeni firmy
TELEDYNE ISCO. V letech 2001 — 2005 Technoprocur CZ a od roku 2005 do
soucasnosti firma TECHNOAQUA, s.r.o. Produkty ISCO jsou schopny splnit
pozadavky na monitoring.

Jelikoz se podminky na vybranych monitorovacich mistech zna¢né lisi, je kazda stanice
feSena individualné.

MSTA KS Hornopolni - stanice je
situovana uprostred sidliste. Zatizeni
jsou umisténa v technologickém
kontejneru, ktery vSak na zakladé
pozadavkli architekta musel byt
upraven do podoby dfevéného |
domku se sedlovou stfechou. Misto F
umoziovalo  zfizeni  elektrické
ptipojky. V kontejneru jsou dva

staciondrni vzorkovace Isco 6700
s moduly 750 pro méfeni prutoku
(sonda meétici rychlost proudéni a
hladiny) a

vysku S

multiparametralnimi sondami YSI s méfenim
pH, teploty a vodivosti. Veskerd namétend data
jsou ukladdana v paméti vzorkovacii a zaroven
jsou posilana pomoci telemetrické stanice




SERCK s radiomodemem Racom na dispecink spolecnosti OVAK a.s. Konfigurace
zafizeni umoznuje odbér vzorki v intervalu ¢asu nebo na zdklad€ parametrii. Program
1ze nastavit i jako dvoudilny, kdy jedna ¢ast vzorkii je odebirdna v casovém intervalu a
druhé ¢ast na zékladeé prekroceni nastavenych limitt.

Velmi dulezitou soucasti téchto monitorovacich stanic je vyfeSeni odbéru vzorku a
umisténi méficich sond. Jedna se o surovou odpadni vodu s velkym podilem hrubych
necistot. S timto faktem je potfeba pocitat pii navrhu umisténi vSech smacenych
soucasti. Saci hadice jsou vedeny tak, aby byl odebirany vzorek reprezentativni, odbér
vzorku je realizovan ze stfedu toku. Je zajiStén pohyb saciho koSe podle vysky hladiny a
jeho ochrana pfed velmi hrubymi necistotami, které by mohly zkomplikovat odbér.
Nutné je, aby vzorkova¢ mél automaticky profuk ptred a po vzorku. Méfici sondy jsou
chranény robustnimi nerezovymi kryty. Komponenty umisténé v toku je potieba
pravidelné¢ udrzovat. Z tohoto diivodu jsou méfici sondy instalovany na specidlnich
nerezovych deskach, které 1ze snadno demontovat a provést idrzbu zatizeni.

MSTA KS Sad B. Némcové. Soutok obou sbéracii je pod frekventovanou kiizovatkou.
Po dlouhych jednanich se podafilo ziskat sklepni prostory v jednom z ptilehlych domd.
Sklepni mistnost je prirazem propojena se stokou. Jeden sbéra¢ je monitorovan piimo.
Ve vzdalengj$im sbéraci je umisténo pouze méteni pratoku. Pro potieby odbéru vzorki
a méfeni fyzikaln¢ chemickych parametrii je vzorek Cerpan vykonnym peristaltickym
cerpadlem do monitorovaci stanice.

MSTA KS Fricova. Toto misto je problematické pro méfenim pritoku vzhledem
k tomu, ze pted soutokem je stoka vedena shybkou pod ficnim korytem. Monitoring je
z tohoto diivodu feSen dvéma odd€lenymi misty, kterd spolu komunikuji pies
bezdratovy pienos RS 232. Jedna c¢ast monitorovaci stanice je osazena piimo
v odleh¢ovaci komote na pochozi betonové lavce a pfistroje jsou napajeny akumulatory.
Vzorkovac Isco 6712 FullSize s ptisluSenstvim je umistén v nerezové skiini. Data jsou
preposilana do hlavni stanice na druhé strané teky. Jedna se opét o technologicky
kontejner s elektrickou ptipojkou a pfenosem dat na dispecink.

MSTA KS U Vytopny, posledné realizovana
stanice, je na mist¢, kde neni mozné ziidit
elektrickou pfipojku, navic jde o lokalitu
problematickou z hlediska kradezi a vandalismu.
Celd monitorovaci stanice je umisténa piimo
v odlehc¢ovaci komoie. Vstupni Sachta byla
opatrena novym poklopem se specidlnim
systtmem zamykdni a navic -elektronickym
zabezpeCenim s pfenosem alarmovych zprav na
dispe¢ink a mobilni telefony odpovédnych
pracovniki.  V odleh¢ovaci  komote  byla
vybudovana pochozi rostova lavka pro snadnou
obsluhu technologickych zatizeni. Jako u ostatnich
mist je zde vzorkovac¢ Isco 6712, méfeni pritoku,
méteni pH, teploty a vodivosti a sledovani
odleh¢ovani pomoci limitniho spinace.
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Pii instalaci technologického vybaveni pfimo do kanalizacnich stok jsou kladeny
vysoké naroky na odolnost veskerych soucasti monitorovaciho systému. Pfistroje jsou
navrzeny tak, aby bylo mozné kdykoliv stanice rozsifit o dal$i méteni. Napiiklad o
meéieni srazek nebo méfeni pratoku v odlehcovacich stokach.

Ptiklad grafu dat z monitorovacich stanic MSTA KS Hornopolni-sbéra¢ C

SBERAC C
Flowlink 5
Hladina (211 mm) pH (8.1 pH) Spec vodivost (435 uSfcm) Rychlost (0,783 m/{s)
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Odlehcovaci komory

Soucasn¢ s prvni stanici MSTA KS Hornopolni byly nékteré odleh¢ovaci komory (dale
jen OK) vybaveny off-line zdznamem délky a cCetnosti odlehCovani, ktery je pak
periodicky ukladan pomoci dataloggeru pro potiebu dalSiho vyuziti. Nainstalované
technické zafizeni ovSem neumoznuje v soucasnosti méfeni pratoku a mnozstvi
odlehé¢ené OV, tzn. objemy odleh¢ovanych vod, jejich znecisténi a fedici pomér
v soucasné dob¢ nejsou presné znamy.

Seznam monitorovanych OK:

Nazev lokality

Typ

Strucny popis

OK

| Sbérag D I pred UCOV

E

odlehceni sbérace D |




U Vytopny E odleh¢eni sbérace D
Fri¢ova E odlehceni sbérace D VI
CSOV Bohuminska E odlehceni sbérace B
Dédi¢na E odlehc¢eni sbérace B
Sykortiv most E odleh¢eni sbérace B
Sokola Timy E odleh¢eni sbérace C
Moravska E odlehceni sbérace C III
COV Tiebovice E odlehc¢eni sbérace D IV
Martinovska E odleh¢eni sbérace K
Pustkovecka E odlehCeni sbérace L
Bytostav Poruba E odlehceni sbérace D VI
17. listopadu E odlehc¢eni sbérace D VI
Riéni E odlehc¢eni sbérace D

Srazkomérné stanice

V roce 2001 byla soucasné s 1.monitorovaci stanici vybudovéna také srazkomérna sit’,
ktera je tvofena 3 celoro¢né nasazenymi ,,on-line* srdzkoméry a dvéma sezonnimi ,,0ff-
line*, pienosnymi srazkoméry. Kromé sledovani srazek je na téchto stanicich
zaznamenavana také venkovni teplota ovzdusi. Tyto srazZkomérné stanice jsou situovany
na vné&jSich ¢astech méstské aglomerace a uzaviraji tak celou plochu povodi KS.

4. Vyhledy a trend rozvoje monitoringu

Prvotadou prioritou spolecnosti OVAK a.s. v oblasti monitoringu KS je naplnéni a
dodrzovani vSech pozadavki platnych legislativnich piedpisii a norem i v souladu se
smernici 2000/60/ES, ktera s sebou piindsi, kromé jiného, zptisnény monitorovaci rezim
kvality povrchovych vod.

Po n¢kolikaletém provozu a zkuSenostech s monitoringem KS se mlzeme v

nasledujicim obdobi zaméfit na nékolik oblasti:

- postupovat ve strategii dobudovani vSech navrzenych MSTA KS

- doplnéni stavajicich MSTA KS o méfeni mnozstvi odleh¢ované OV
(ptip. dalsi parametry)

- sledovani dalsich dutlezitych odlehcovacich komor

- mgéfeni pritoku na vyustnich objektech

- rozsifeni sité jednoduchych stanic kontinudlniho méfeni pratoku

- zhustit sit’ srazkomérnych stanic

- sjednotit zpiisob pienosu dat (pfechod na on-line pienosy)

- vypracovani a nasazeni procesu validace a verifikace métenych dat

Vrcholem 1Usili v oblasti monitoringu KS bude zpracovani a kalibrace matematického
modelu KS, ktery se ve spojeni s novym generelem kanaliza¢ni sit¢ OVAK a.s. stane
dilezitym nastrojem kontroly, fizeni a feSeni krizovych situaci nejen v ramci
kanaliza¢ni sit¢ mésta Ostravy, ale také v rdmci povodi Odry.




5. Zavér

Zéaveérem lze konstatovat, ze realizace monitoringu kanalizac¢ni sité je technicky,
finan¢né 1 Casoveé narocna zalezitost a vyzaduje milionové investice. OvSem pro potieby
poznani zakonitosti provozu kanaliza¢ni sité, efektivniho vyuziti stavajiciho zafizeni,
optimalniho a ekonomického provozu cCistirny odpadnich vod a v neposledni fadé
ochrany zivotniho prosttedi, se jedna o opatfeni nutné.

Budovéani monitorovacich stanic umoznuje provozovateli KS v realném cCase sledovat
zakladni kvantitativni a kvalitativni parametry odvadénych OV a mnozstvi vod
odvadénych odleh¢ovacimi stokami piimo do recipientd. Na zikladé sledovanych
ukazateli mitize provozovatel 1épe poznat chovani sit€ (hydraulické zavislosti) a
pruznéji reagovat na vzniklé vyjimecné nebo nestandardni situace (havarie, pritrze).
V neposledni fad¢ také vzroste bezpecnost provozu Cistirny, nebot’ umoznuji rychleji
reagovat na krizové stavy. JelikoZ pro fizeni provozu UCOV je dilleZita zejména znalost
kvalitativnich parametri OV, jako je CHSK¢, NL, NH*, pH a Peeu, vyplyvé z toho
automaticky nutnost provadéni chemického rozboru odebranych vzorkl. Vysledky
laboratornich rozbort téchto vzorkt pak umoziuji definovat charakteristické chemické
slozeni OV v prabéhu dne, noci, bezdestného obdobi aj.

Vynalozené ndklady jsou vSak dobrou investici, které se odrazi v optimalnim
navrhovani nové budovanych kanaliza¢nich fadii, kdy budou respektovany a optimalné
vyuzivany kapacitni moznosti stavajicich kanaliza¢nich sbéracli, mozZnosti fizeni
procesit probihajicich na KS a ptfedchdzeni havarijnich stavli. Ziskané informace
umozni také navrhovani novych prvka na KS, napft. retencnich nadrzi a nesporné lepsi
vyuziti kapacity tstfedni Cistirny odpadnich vod.

6. Pouzité materialy

Monitoring kanaliza¢ni sit¢ — pilotni projekt
Vyhodnoceni méficich kampani 1998, 1999, 2000 a 2001
Zprava z mise CTIA 1998

Platny kanaliza¢ni fdd OVAK a.s.

Nartizeni vlady 61/2003 Sb.

Zakon 254/2001 Sb. v platném znéni

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES
Technoaqua Flowlink 5 data



