Monitoring dest’'ovych vod — méreni kvantity

Michaela Povysilova
TECHNOAQUA, s.r.o., K Mejtu 416, 142 00 Praha 4
tel: 724971161, tel/fax: 244460474, e-mail: mail@technoaqua.cz

Rada bych navazala na prispévek stary 2 roky, tykajici se problematiky sledovani
deStovych vod zejména z pohledu jeji kvality. V pfednasSce jsem se zabyvala
moznostmi instalace monitorovacich stanic pro kompletni sledovani fyzikalné
chemickych parametrd destovych vod, dulezitych pro ochranu Zzivotniho prostiedi.
V pfednasce pro letosni konferenci se soustfedim predevS§im na moznosti pfesného
meéfeni kvantity.

Zameérme se blize na moznosti monitoringu mnozstvi odpadnich a destovych vod
v kanaliza¢nich sitich a destovych odlehéovacich. Pochopitelné prvofadé pro
kazdého provozovatele Cistirny odpadnich vod je kontrolovat mnozstvi vody, ktera
proteCe kanalizaéni siti a skon&i na Cistirné. AvSak neméné dulezité je sledovani
mnozstvi vody, ktera odtéka odlehovaci stokou pfimo do recipientu, bez jakéhokoliv
predcisténi. DesStové vody s sebou nesou velké mnozstvi necistot, a to pfedevSim
prvni splach, pfivalova vina, ktera v prvnim momenté ,vyplachne® z deStové stoky
veskeré necistoty, které se zde nahromadily. Neméné nebezpecny je prvni splach ze
zpevnénych ploch, zejména v priimyslovych oblastech. Méfeni mnozstvi je dulezité i
pro spravné dimenzovani stokove sité.

Odleh&ovaci komory maji rlznou
konstrukci a rozméry, které by mély
odpovidat narokim daného mista.
Odlehcova¢ je ve vétsSiné pripadl
oddélen od kanalizaCni  stoky
pfepadovou hranou, jejiz vySka musi
byt spravné navrzena. Touto vyskou je

dano mnozstvi

T vod, které
v pfipadé
velkych prutoku
odtékaji

napfiklad pfimo

do feky. V nékterych pfipadech, kdy je vySkovy rozdil mezi
hladinou recipientu a odlehCovaci hranou maly, mize dojit
k paradoxni situaci, Zze vody do kanalizaCni sité naopak
pfitékaji. K témto jevum v8ak dochazi pouze pfi vyjimecnych,
zejména povodnovych, stavech.
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Sledovani odlehCovani muze byt provadéno dvéma zplsoby. Budto pouze zjistujeme
Cetnost odlehCovani nebo méfime, jaké mnozstvi odteklo pfimo do recipientu.
V prvnim pfipadé mizeme vyuzit jednoduchého sledovani hladin ve spojeni se
zaznamnikem, kdy dostavame informaci, kdy a jak dlouho voda pretékala.
Samoziejmé& mnohem vétsi vypovidaci schopnost maji hodnoty ze spojitého méfeni



pritoku. Tyto hodnoty napomahaji optimalnimu Fizeni nakladani s odpadnimi vodami,
pfipadné planovani riznych specialnich opatieni.

Aby mohlo byt dosazeno dobrych vysledkl, neni mozné pouze shromazdovat a
zpracovavat data. Pokud tato data maiji vést k optimalizaci kanaliza¢nich siti, musi
mit dobrou kvalitu. Pro méfeni prutoku v tocich s volnou hladinou jsou vyuzivany
rizné systémy. Nejobvyklejsi jsou tfi metody. Mérné profily, sklon — hydraulicky
radius a rovnice kontinuity.

Mérné profily, jako Zlaby a prelivy, Fidi tvar pritoku a rychlost. Jako sekundarni
méfeni musime pouzit méfeni hladiny, a to vétSinou ultrazvukem nebo tlakovym
¢idlem. Tato hodnota je pfevadéna na pfislusny pratok. Rovnice, jako Manningova, je
pouzivana na stanoveni prOtoku ztvaru kanalu, rozméru, sklonu a koeficientu
hrubosti.

NejvétSim pfinosem pro méfeni pratoku v tocich svolnou hladinou, takze i
v kanaliza¢nich stokach, byl technicky vyvoj pratokomért, které méfi rychlost
proudéni a vySku hladiny. Pfistroje jsou konfigurovany na rozmér a tvar kanalu,
avSak neni nutné zadavat sklon a koeficient hrubosti materialu. Hloubka protékajici
vody je méfena ve specifickém misté a prutokomér kalkuluje plochu pratoéného
prifezu ,S“. Vynasobenim plochy prutoéného prafezu a pramérné rychlosti ,v*
ziskame hodnotu pratoku ,Q° Tento vztah vyjadfuje rovnice kontinuity Q = S x v.
Prutokomeéry, které vyuzivaji tohoto principu pouzivaji pro méreni rychlosti rizné
metody, napf. méfeni ultrazvukem na zakladé Dopplerovu jevu, elektromagnetické
méfeni nebo technologii ,transit time“. Mezi jednotlivymi pfistroji jsou samozifejmé
urcité rozdily.

Pro mérfeni prutoku v kanalizacni siti véetné destovych odleh&eni ALALALS
se jevi jako vyhodné pouziti pratokomért vyuzivajici Doppleriv —

jev. NejCastéji je senzor takového pratokoméru osazen

ultrazvukovym Cidlem pro snimani rychlosti proudéni a '
vestavénym tlakovym Cidlem pro méfeni vySky hladiny.

V softwaru pritokoméru je zadan tvar a rozmér pratocného e

profilu. Do pratokoméru tohoto typu lze zadat nejen pravidelny
tvar stoky, ale i nepravidelné tvary, napt. kdyz je stoka zuzena | G-
v dolni Casti pro nizsi o
R NP , Schematické znazornéni
prUtOky a rozsirena ve snimade pro méfeni
vrchni ¢asti pro pratoky | ryehlostiavysky hladiny

vyS8Si. DalSi vyhodou
tohoto méreni je, Ze nedojde ke ztraté
méfenych hodnot v pfipadé upIného
zatopeni prutocného profilu. Na zakladé
Dopplerovu jevu je mozné méfit pritok
v obou smérech, to znamena, ze v pfipadée
kdy voda neodtéka, ale naopak pritéka
(maly rozdil ve vySce hladin viz popis

vySe) pritokomér toto zméfi. | diky
ekonomické vyhodnosti se s témito
Pritocny profil zizeny v dolni &asti systémy setkavame stale Castéji. Pokud je

zvoleno spravné misto pro instalaci



systému, dosahuji pratokoméry velmi vysoké presnosti. Pfi posuzovani vhodnosti
méfeni je vzdy nutna kontrola na misté. Pokud zvolite nevhodné misto, nikdy
nedosahnete kvalitnich méfenych udaja.

Nize na obrazku je patrné, jakym zplsobem jsou Sifeny ultrazvukové viny do toku.
Kuzel signalu se Sifi do toku a odrazi se od rliznych &astic a vzduchovych bublin
z rliznych rychlostnich poli. Pritokomér takto ziskané hodnoty secte a stanovi z nich

vazeny prumeér.

Aby bylo mozné monitorovat
hlavni tok i odleh&eni,
pfipadné hlavni toky
(odlehCovaci komory  jsou
Casto v misté soutoku vice
sbéracl), je vyhodné vyuzit
systtmy svice  méficimi
sondami. Pfiklad takového
pfistroje vidite na obrazku.
Jedna se o prutokomér, kde
je mozné sestavit dohromady
az 4 méfici moduly. Pro
spolehlivé  méfeni pratoku
v kanalizaCni siti musi byt
pfistroj dostateCné odolny.
Sonda, ktera je instalovana
pfimo v médiu musi odolat i
tukim, olejom a pripadné
chemikaliim, které se v toku
mohou vyskytnout. Také musi
byt velmi odolna mechanicky,
jelikoz vtoku mohou byt
unaseny i vétsi kusy pevného
materialu, napf. kameny, cihly
a daldi. Zalezi i na tvaru
sondy, ktery by mél byt
takovy, aby daval minimalni

Sanci pro zachyceni mechanlckych necistot. Jelikoz je tézke odhadnout kdy muze
dojit ke kompletnimu zaplaveni méfeného profilu, mél by mit pfistroj dostatecné

Pratokomeér Isco 2150 se 4 méficimi moduly

vysoké mechanické kryti, nejlépe IP 68.

Drift méfeni hladiny maze zpusobit nepfesnost
celkového méfeni pratoku. NejCastéji jej
zpusobi chybna kalibrace, Spatna teplotni
kompenzace a nebo elektrické ruSeni. Obecné
vzato senzor s mikroprocesorem je vUuci témto
vlivim vice odolny. VétSina vyrobcl doporucuje
bodovou kalibraci vysky hladiny pfimo v misté
méfeni. U deStovych vod nebyvaji teplotni



vykyvy takové jako napfiklad u primyslovych odpadnich vod.

Sondy prutokomér se instaluji na uchycovaci plechy z nerezavéjici oceli. Tvar
plechu zalezi na tvaru stoky.
Nejcastéji muzeme vidét kruhové a
tlamové profily. Pro tyto ucely se
osvedcily nerezové plechy
s nizkovym mechanizmem, ktery
slouzi pro vypnuti plechu. V pfipadé
obdélnikového prifezu se pouZivaji
nerezové desky pfipadné desky
zjinych vhodnych materidld. Na
fotografii vpravo je vidét instalace
senzoru v kruhové stoce.

U sledovani destovych vod je velice
ddlezita dalkova komunikace.
Protoze srazky vetsinou . 120
nedokaZeme presné predvidat a : LR
navic muze pfivalova vina pfijit
v no¢nich hodinach, je potfeba zvolit
prutokomér s moznosti dalkové komunikace. V sou€asné dobé se nejvice vyuziva
riznych GSM/GPRS modemu. Pokud pfistroj ma digitalni vystup, posilame veskera
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M¢éfici sonda instalovana na nerezovém plechu s nizkovym mechanizmem

data na vzdalené pracovisté, kde jsou udaje
)., TEXT MESSAGE vyhodnocovany a v pfipadé pfekroceni
alarmového stavu mohou byt pfijata pfislusna
opatfeni. V nasi republice jiz dobfe funguji
spoleCnosti, které provozuji servery, na
kterych je mozné data z méfeni prutoku
sledovat. S nepfretrzitym mérfenim a
sledovanim méfenych hodnot a jejich
posilanim  prostfednictvim  komunikacénich
prostfedkl Uzce souvisi napajeni. Je dobré,
pokud ma prutokomér baterie s dlouhou
Zivotnosti a pfipadné jesté mozZnost na
napojeni na alternativni, vétSinou solarni,
dobijeni. Nékteré pfistroje maji i softwarové
oSetfenu zménu nastaveni pfi slabnuti
Sledovéni hlavni stoky a odleh&eni s dalkovou komunikaci baterie. V programu muzete nastavit urcitou

limitni hranici, kdy za¢ne pratokomér ,spofit*
energii tim, Ze méfi a uklada data v delSich intervalech. Pro usporu elektrické energie
slouzi i dal§i softwarové nastaveni. Uzivatel mize naprogramovat rdzné intervaly
ukladani dat. DelSi pfi stalé vySce hladiny a kratSi pfi narlstu hladiny nad urcitou
mez. Takto je eliminovano riziko, Zze uzivatel ztrati veSkera data. Samozfejmé, pokud
je pfristroj propojen na dalkovou komunikaci je nejsnazSim zplsobem alarmové
hlaSeni nizkého napéti, které nam da ¢as vymeénit baterii.

Nepretrzité mérfeni pratoku v hlavnim toku i v odlehéeni nam poskytne celou fadu
uziteCnych udajd. NejlepSim zplusobem jak sledovat deStové vody vSak zlstava
sledovani kvantity i kvality. Optimalni konfiguraci pro takovou c&innost je spojeni



prutokomeéru, vzorkovaCe, multiparametralni sondy, srazkoméru a dalkové
komunikace. Nize vidite schematické znazornéni takového systému a fotografii
stanice s vyuzitim solarniho napajeni a dalkového prenosu dat.

INTERNET- —
BEZDRATOVE SPOJENE —
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Schematické znazornéni kompletni stanice pro sledovani destovych vod

Na této fotografii je

zachyceno méreni
mnozstvi srazek
srazkomérem, odbér
vzorkU chlazenym
(vpravo) a
nechlazenym (vlevo)
vzorkovacem a
mérfeni pritoku. Data
jsou pfenasena
bezdratove. Cely
komplet je napajen
baterii dobijenou

solarnim panelem.

| v Ceské republice se
muzeme s takovymi
systéemy setkat, ale
zatim pouze zfidka.




