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Pozornost vénovana kvalité vody se stale zvySuje, presto
jsou oblasti, kde nejsou patrny zasadni zmény.
V odbornych kruzich se vede mnozstvi diskuzi na téma
zneCisténi povrchovych vod, zdroji tohoto znecisténi,
stanoveni pravidel a limitd pro vypousténi odpadnich vod
a zakotveni vSeho do platné legislativy. Tyto limity a
omezeni ale plati zejména pro bodové zne€iSténi. Pro
provozovatele Cistiren odpadnich vod a primyslové
podniky. Avsak stile zadny zakon dostatecné nefesi
problematiku vod destovych.

Mnohé vyzkumy, které byly v této oblasti provedeny,
dokazuji, ze velké riziko znecisténi povrchovych vod
vznika predevsim v oblastech ovlivnénych lidskou
¢innosti. Jednak jsou to zemédélské plochy, které jsou
oSetfovany chemickymi ptipravky — herbicidy, pesticidy,
dale zpevnéné plochy v primyslovych oblastech, kde
hrozi splachy chemickych latek, méstské aglomerace, kde
je vsoucasné dobé velky podil nepropustnych ploch.
V piipadé srazek, jde veskera voda z téchto zpevnénych
ploch do jednotné kanalizace. Mnohé ptirodni plochy se
schopnosti vodu absorbovat se méni v plochy
nepropustné. V poslednich letech jsme zaznamenali
velkou vystavbu vokoli vSech vétSich mést. Okolo
novych rodinnych domti vznikaji ¢asto velké nepropustné
plochy, po kterych voda, pfipadné tajici snih, pouze
stékaji. Stavitelé bez potfebnych znalosti a bez kontroly
ufadit malo dbaji na disledky. Voda tak pii destovych
udalostech nabirda velké mnozstvi polutantli pravé
z té&chto nepropustnych ploch. VSechny uvedené fakty
zhorSuji nejen stav recipientd, ale i mohou pfispét
k povodinovym stavim v pfipadé velkych ptivalovych
destu.

Dalsim velkym rizikem, které je opomijeno, je velké
mnozstvi nelegalniho vypousténi odpadnich vod bez
predchoziho ¢isténi pfimo do recipientu, a to v oblastech
bez kanalizaéni sité z n€kterych domacnosti i z malych
firem. Také je potieba zaméfit pozornost na nelegalni
zausténi odpadnich vod do dest'ové kanalizace.

Na kontrast mezi pfisnymi limity pro provozovatele
Cistiren odpadnich vod a ,nekontrolovanosti“ vod
takzvan¢ destovych, upozoriiuji odbornici i v souvislosti
s novelou vyhlasky 61/2003.

V soucasné dob¢ je na trhu velmi moderni technika, ktera
umoziiuje vSechny tyto problémy monitorovat a ve
spojeni s urCitymi Upravami by byla schopna i zamezit
tniku vod obsahujici velké mnozstvi polutantd do
vodnich tokl. Je dilezité, aby odpovédni pracovnici byli
dostatecné vzdélavani, pripadné aby se sami zajimali o
vyvoj techniky.

Zatizeni pro monitoring vody jsou zpievazné casti
vyrabéna v zahranici, ale jelikoz je koruna velmi silna,
ceny moderni techniky jsou pro cCeského zdkaznika
ptiznivé.

Nékteré méstské ufady jiz problematiku kontaminace
destovych vod, naptiklad tézkymi kovy, organickym
zneCi§ténim a dal$imi, fesi, a to vétSinou po vzniku
specifickych problémi jako je tthyn ryb. Uhyn Zivo&ichii
je vzdy nejlépe viditelnym ukazatelem S$patné kvality
vody. Ptikladem jak feSit takové problémy by mohl byt
méstsky Grad Frens$tat pod Radhos$tém, ktery je spravcem
zatrubnéného potoka, do né&jz usti vypusti z rodinnych
domu, ale téz vypusti primyslovych podnikd. Vzhledem
k n€kolika problémim, ke kterym v minulosti doslo, se
Méstsky tfad rozhodl ve spolupraci se sponzorem
zakoupit techniku, kterda by problematicky tok
monitorovala a v pfipadé problému upozornila vcas
spravee. Na toku byly instalovany dva automatické
vzorkovace Isco 6712, osazené 2|4 lahvemi.

Jeden z ptistrojui je naprogramovan jako fidici. Je k nému
pfipojena multiparametralni sonda YSI 600XL s méfenim
vodivosti, teploty a pH. Druhy vzorkovaé je instalovan
nize po toku a sprvnim jsou propojeny modemem.
V ptipadé, Ze vzorkova¢ naméfi limitni parametry, spusti
vzorkovani a zaroven odeSle informaci druhému

vzorkovaci, aby také odebral vzorky a SMS zpravu
obsluze, ze doSlo k pfekroceni nastavenych limitd.
Obsluha pak na mist¢ posoudi, jak dale postupovat.
Vzorky jsou nasledné analyzovany v laboratofi.

Tato konfigurace byla zvolena na zakladé predchoziho
zkoumani situace, vysledkd rozbord a stavu toku. Bylo
mozné misto osadit i on-line analyzatorem toxicity, avSak
analyzator byl mnohondsobné draz§i a navic by meésto
nemeélo personalni kapacity na adekvatni obsluhu. Dalsi
skuteénost, ktera rozhodla pro vzorkovac se sondou, bylo
to, Ze jedno z monitorovacich mist se nachazi v blizkosti
historického namésti, kde by nebylo mozné vybudovat
stanici potfebnou pro umisténi on-line analyzatoru.

Monitorovaci mista jsou oznacena a informace o jejich
zbudovani byla zvefejnéna i v mistnim tisku. Je
evidentni, ze pouha informace o tom, Ze je tok sledovan,
zpusobila veétsi ukdaznénost subjektli vypoustéjicich
odpadni vody. Na nasledujicim grafu jsou vidét hodnoty
sledovanych parametrti s oznac¢enim vykyva hodnot.
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Graf ¢. 1 Priibéh parametrti na monitorovaci stanici

Z pohledu ovlivnéni téchto vod destovymi udalostmi by
bylo potiebné ke vzorkovaci pfipojit jesteé srazkomer,
pripadné méteni prutoku. Nebo do grafii importovat udaje
naptiklad ziskané od Hydrometeorologického tstavu. Pak
by data byla komplexni a je$t¢ zajimavéejsi. AvSak i
z téchto tidaji miZzeme usuzovat co se v toku déje.

Napriklad velky narust vodivosti a nasledny pokles se
zvySenim teploty, je s velkou pravdépodobnosti dést,
ktery nejprve vnesl do toku piival obsahujici splachy
zpovrchi a byl vice zasolen (narGst vodivosti) s
naslednym zvySenim teploty a poklesem vodivosti diky
nafedéni vod jiz Ccistou deStovou vodou (pokles
vodivosti) viz graf ¢. 1.

Dalsi ptiklad on-line monitoringu je sledovani stokové
sit¢ (jednotna kanalizace), které bylo provadéno firmou
Flow Group. Firma Flow Group zaji$tuje, kromé jinych
sluzeb, také monitorovani kvality a kvantity riznych typa
vod. Pfedev§im odpadnich a povrchovych. Ve stoce byl
nasazen automaticky vzorkovac Isco 6712 s 24 lahvemi,
s multiparametralni sondou YSI 600XL osazenou senzory
pH, vodivost a teplota. Déale byl ve stoce instalovan
prutokomeér Isco 2150, ktery k méfeni nepotfebuje mérny
profil, a proto je vhodnym nastrojem pro do¢asné méfeni.
Me¢ti vysku hladiny a rychlost proudéni. Tvar a rozméry
stoky se zadavaji softwarové. Cilem sledovani bylo zjistit
jaké mnozstvi a kvalita vody ve stoce teCe v prib&hu
delsiho obdobi. Vzorkova¢ byl nastaven na dvoudilné
programovani, kdy jedna cast lahvi byla uréena pro
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vzorky v pravidelnych 20 minutovych intervalech a druha
cast pro vzorky na zakladé udalosti. Tato varianta
programu je vhodna pro nasledné uréeni zne€ist'ujicich
latek, coz by ve smésném vzorku nebylo mozné. Zaroven
byly méteny ostatni uvedené parametry, a to v intervalu 1
minuta. VSechny vzorky byly podrobeny laboratorni
analyze. Na uvedeném grafu je mozné vidét nejen
destovou udalost, ale i vypousténi vody, jejiz fyzikalné
chemické vlastnosti se dosti li$i od béZzné odpadni vody
tekouci v této stoce. Misto monitoringu bylo v jednotné
kanalizaci pobliz pramyslového podniku se strojirenskou
vyrobou. Podivame-li se na grafické zobrazeni hodnot,
specidlné na misto, kde v rannich hodinach (4:45 hod) pH
pokleslo k 6 a vodivost prudce stoupla na 2868uS/cm,
mtiizeme usuzovat na vypousténi technologickych vod.
Diky nastaveni programu vzorkovace na odbér vzorku pfi
prekroceni ¢i podkroceni nastavenych limitd je mozné
nasledné zjistit pfesné slozeni odpadni vody a tak urcit,
co bylo vypousténo. Graf ma minimalizovanou ¢asovou
osu, ale udalost trvala delsi dobu. Dalsi zajimava
informace, kterda je zméfeni velmi dobfe patrnd, je
destovy piival 25. 7. 2008. Vidime velky nartst pratoku
a nasledné pokles pH a vodivosti a zvySeni teploty (viz
graf ¢. 2) vlivem nafedéni odpadni vody destovou.

Tyto ptiklady jasné ukazuji, Ze pokud je pouzito dostupné
moderni techniky, je mozné mnohem 1épe fidit nakladani
s destovymi vodami.
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Graf ¢. 2 - monitoring jednotné kanalizace pobliz primyslového podniku, vypousténi 24. 7. 2008 a dést’ 25. 7. 2008

Zcela odlisna situace v hodnotach by nastala, kdybychom
umistili stejné pfistroje do odlehovaci stoky. Na obrazku
¢. 1 mizeme vidét, co je Castym obsahem odlehcovacich
stok. Neni potfeba popisovat, kcéemu dojde pfi
piivalovém desti, ktery odplavi vSe do recipientu.

Obrazek ¢. 1 — odleh¢ovaci stoka

Cilem monitoringu odtoku destové vody je sbirat data o
dobé trvani a mnozstvi srazek, dobé trvani a mnozZstvi
odtoku a o typech a mnozstvi polutantti, které mohou byt
pfitomny v odtoku. Tento cil je dosahovan méfenim
mnozstvi srazek, pratoéného mnozstvi v odtoku a
odbérem reprezentativnich vzorkti odtoku pro laboratorni

analyzu. Nemén¢ dilezité je ukladani dat, jejich pfenos a
nasledné zpracovani. Proto nelze mit pouze kvalitni
méfici piistroje, je dilezité, aby byly vybaveny paméti
s dostate¢nou kapacitou, modemem nebo jinym typem
komunikace, aby mé¢la obsluha moznost wudélosti
sledovat.

Obrazek ¢. 2 grafické znazornéni pratoku, srazek a
odebranych vzorki
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Mizete mit vyborné zafizeni na méfeni, pokud ale
nemate také dobré softwarové vybaveni na zpracovani
dat, mohou byt vysledky sledovani znehodnoceny.
Uvadéné grafy jsou vytvoteny v softwaru Flowlink, ktery
je vynikajicim nastrojem nejen pro stahovani dat, ale
slouzi i pro jejich naslednou analyzu a zpracovani.
Snadnym zptisobem pfipravite tabulky nebo grafy, véetné
popist. Grafy a tabulky jsou dulezit¢é predev§im pro



vyhodnoceni ziskanych dat. V uvedenych grafech jsou
jednotlivé  hodnoty zobrazeny odd€lené. Mame-li
naptiklad hodnoty, které chceme porovnavat, miizeme je
umistit do jedné casti grafu spoleéné a snadno vidét
rozdily. Tyto moznosti vyuzijeme napiiklad u méteni
pritoku. Zejména pii méteni prutoku ve vice profilech
anebo v nékolika ¢astech stejného profilu.

Pii sledovani odlehéeni miZeme postupovat riznym
zpusobem. V soucasné dobé¢ je nejlastéji pouzivan pouze
monitoring toho, kdy a jak dlouho se odleh¢uje. Timto
zpusobem ale neziskame piesny piehled o mnozstvi
odlehéenych vod. Pokud mame pratokomér, ktery
umoziiuje soucasné meéfeni vice mist, nainstalujeme
jedno meéteni do hlavni stoky a druhé do odlehceni.
Pokud se jevi misto
instalace v odleh¢ovaci
stoce  jako  nevhodné,

naptiklad z divodu
zaneseni  mechanickymi
necistotami, muzeme

instalovat jedno méfeni
pred odlehceni a druhé za
odlehceni. Rozdil mezi
hodnotami je mnozstvi
odlehéenych vod.

Jelikoz se jedna predev§im o instalace na mistech, ktera
jsou vzdalena, Casto bez moznosti napajeni piistroji
z elektrické sité, pouzivame pienosné pfistroje napajené
bateriemi. Pro méfeni prutoku v kanaliza¢ni siti vCetné
destovych odlehceni se jevi jako vyhodné pouziti
prutokomértt vyuzivajici Dopplertiv jev. Pritokomeéry,
které nevyzaduji zadné stavebni upravy ani slozité
montaze. Nejcastéji je senzor takového priutokoméru
osazen ultrazvukovym <¢idlem pro snimani rychlosti
proudéni a vestavénym tlakovym c¢idlem pro méfeni
vysky hladiny. V softwaru pritokoméru je zadan tvar a
rozmér priato¢ného profilu. Do pritokoméru tohoto typu
lze zadat nejen pravidelny tvar stoky, ale i nepravidelné
tvary, napt. kdyz je stoka zizena v dolni ¢asti pro nizsi
prutoky a rozSifena ve vrchni Casti pro pritoky vyssi.
Dalsi vyhodou tohoto méfeni je, Ze nedojde ke ztraté
méfenych hodnot v ptipadé uplného zatopeni pritoéného
profilu. Na zakladé Dopplerovu jevu je mozné méfit
pritok v obou smérech, to znamend, ze v piipadé kdy
voda neodtéka, ale naopak pfitéka (maly rozdil ve vysce

v vr

hladin mezi stokou a recipientem) pritokomeér toto zmeéfi.

Na tomto obrazku je
vidét méfici princip
sond pro méfeni
rychlosti  proudéni.
Senzor vysila
ultrazvukovy signal,
ktery se odrazi od
riznych c&astic a
bublinek
obsazenych v toku. Tyto odrazy jsou snimany a je z nich
vypoclitavan véazeny pramér. Z téchto hodnot se pak
vyhodnocuje rychlost, ktera se nasobi pficnym fezem
(hladina je méfena a tvar a velikost profilu zadan).

Dalsim typem pratokoméru, ktery méti také rychlost a
vysku hladiny je prutokomér ADFM. Jedna se o pfistroj,
ktery pro méfeni rychlosti vyuziva akustického pulzniho
doppleru. Sonda pfistroje ma ¢tyfi senzory z nich kazdy

zahrnuje vysila¢ a pfijimac. Kazdy ztéchto senzort
vysild do toku paprsek. Vzdy dva a dva pod stejnym
uhlem. Timto zptusobem je prutokomér schopen zachytit
ptfevaznou ¢ast rychlostniho pole.

Pratokoméry ADFM jsou urceny i pro skutecné velké
pratoky. Pouzivaji se i na méfeni pritoku v ptehradnich
propustech. Zvladnou méfit 1 pritoky pfi povodinovych
stavech. Maximalni hladina pro méfeni je 6 metri.
Pristroje ADFM monitoruji rychlostni profil celého toku.
Jako velice nazorna pomicka slouzi opét software, ktery
je schopen data zobrazit i graficky. Muzete si zobrazit
prutoény profil s barevnym rozliSenim jednotlivych
rychlosti. Toto zobrazeni je velice zajimavé piedevsim u
nepravidelného rychlostniho pole, coz je zejména pii
destovych udalostech typické.

Ale zpét  k on-line
monitoringu Vv praxi.
Jako posledni priklad
instalace muze slouZit
méfeni, které je
provadéno v propusti pod dalnici, ktera svadi destové
vody zblizkych parkovacich ploch u prumyslového
podniku. Jednd se o instalaci v Lincolnu, v Nebrasce.
Kompletni stanice je umisténa v laminatovém boxu. Jeji
soucasti jsou: vzorkova¢ Isco 6712 s24 lahvemi,
multiparametralni sonda YSI 600 XL se senzory pH,
vodivost, teplota, pratokomér 2150, srazkomér,
propojovaci modul 2105 s vestavénym modemem a
bateriové napajeni. Vzhledem krychle se ménicimu
pocasi vtéto oblasti svelkym mnozstvi boufek a
ptivalovych destt je k dispozici cela fada dat. VSechna
data jsou on-line piendSena na server a zaroven je
nastaveno alarmové hlaSeni na telefony zodpovédnych
pracovniki. Vzhledem k tomu, Ze v potoce do kterého



propust’ usti, ziji i velmi citlivi Zivo¢ichové jako je rak, je
nutné sledovat, zda nedochazi pti piivalovém desti ke
splachu chemikalii nebo ropnych latek z automobild.

V soucasné dobé¢ je na trhu cela fada velmi kvalitnich
meficich pfistrojil, jejichz pomoci je mozné velice dobie
sledovat kvalitu vod, které opoustéji stokovou sit’. Bylo
by dobré, aby se kone¢né diskuze o problematice
destovych vod a jejich vlivu na recipient ptenesly do nasi
legislativy.

Pouzité materialy:

Data od firmy Flow Group, s.r.o.
Materialy firmy Technoaqua, s.r.o.
Materialy firmy Teledyne Isco Inc.



