MONITOROVACI STANICE - PRAKTICKE
ZKUSENOSTI Z JEJICH VYUZIVANI

Michaela Povysilova
Technoaqua s.r.o., UParku 513, 252 41 Dolni Bfezany, tel: +420 724971161,
povysilova@technoaqua.cz, www.technoaqua.cz

Abstrakt

V roce 2004, kdy jsem méla prvni prednasku na téma komplexniho monitoringu, jsem se
setkavala s velmi odtazitym pfistupem provozovateli vodovodid a kanalizaci i1 lidi z
pramyslovych podnikii. V souc¢asnosti miizeme pozorovat zménu nazort. Jedinym problémem
v porovnani se zahrani¢im je to, ze piesto, ze se monitoring riznych parametri provadi stale
Castéji, nenavazuji na n¢j zadna nasledna opatieni, ktera by ptfinesla kyzenou ekonomickou
navratnost projektu. Nelze to vSak tici pausalng. Jsou zde velké rozdily. Pro ptfedstavu, jak Ize
v8e vyuzit v praxi, obsahuje pfednaska nékolik praktickych zkuSenosti z budovani stanic a
jejich provozovani. Zaroven vzdy popis feSené problematiky. ZkuSenosti mame vice, ale
nelze zde uvést vSechny ptiklady. Dal§im konkrétnim pfipadiim se budeme vénovat na dalSich
konferencich.
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Uvod

Monitorovaci stanice — soubory zatizeni, které je mozno vyuzivat pro rizné tcely sledovani
kvality 1 kvantity vod. Pro zjiStovani stavajiciho stavu vodnich ttvart nebo pro monitoring
specifickych rizikovych situaci. Sofistikované technologie si v poslednich letech nasly své
misto 1 vnaSich zemich. Pomalu vymizely piekvapené pohledy pii ndvrhu modernich
méticich piistroji, celkového propojeni a dalkového prenosu dat.

Co je potieba védét pred navrhem

Na pocatku sestavovani jakékoliv stanice je nutné si polozit zejména dvé otazky. Jaké jevy ¢i
parametry chceme monitorovat a jaké mame

finan¢ni prostiedky. Dulezitym faktorem je -
také zda se jednd o dlouhodobé Ci '
kratkodobé sledovani a zda bude stanice
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vod (dale jen OV), byly by to nasledujici aplikace:

e Mc¢feni pritoku na stokach a na odlehceni, pro zjisténi kapacity stokové sité

e Mc¢feni pritoku a srazek za ucelem zjisSt'ovani pritoki a infiltraci do stokové sité

¢ On-line méteni fyzikaln¢ chemickych parametrti s odbérem vzorkd, pro zjisténi kvality
vypousténych vycisténych OV

¢ On-line méteni fyzikalné chemickych parametri s odbérem vzorkd a méfeni pritoku,
pro zjisténi ovlivnéni vod recipientu vypousténymi OV

Dale jsou zde moznosti monitoringu za Gdelem sledovdni rizikovych ukazatelii. Uniky
toxickych latek, znecistenych vod z primyslovych podnikii, Spatné zneutralizovanych vod a
podobné pripady. Tato sledovani jsou vétSinou potifebna hlavné proto, Ze ndm kanalizacni siti
pritékaji vody, které ptisobi zna¢né problémy na COV nebo v piipadé vod vypousténych
pfimo do recipientu jsou to situace kdy je ohrozena rovnovaha v recipientu a dochazi
k thynim ryb a dal$ich vodnich zivocichid, ohrozeni vodnich zdroji a zdravi obyvatel.
Pravidelné vypousténi takovych vod pak miize zptisobit kontaminaci i dnovych sedimentti a
bfehti. Monitorovaci stanice zbudované za ucelem ochrany pied témito riziky jsou cCasto i
dobrym preventivnim opatienim. Mame zkuSenosti, Ze jiz pouhé povédomi toho, Ze stanice
existuje a méfici pristroje kontroluji danou lokalitu zplsobi, ze k problémovym jevim
prestane dochazet nebo dochazi v mensim meétitku.

Monitoring vypousténi odpadnich vod z neutraliza¢ni stanice

Hlavnim motivem tohoto monitoringu byl Casty thyn ryb v recipientu, do kterého vytékaji
pouze Castecné predcisténé odpadni vody z méstské aglomerace a mistnich podnikii. Obecné
lze tici, ze v takovych ptipadech nemusi byt hlavnim problémem pouze velky primyslovy
podnik. Casto se setkavame s tim, Ze vznikne mald domaci vyroba, ze které jsou pak bez
upravy vypoustény kontaminované odpadni vody napiiklad spolu s destovymi vodami. Po
laboratornich rozborech uhynulych ryb se ale ukazalo, Ze ryby obsahuji t€zké kovy, coz
nasvédcovalo problému vypousténi kontaminovanych $patné zneutralizovanych vod z mistni
galvanovny. Kovy byly nalezeny v rybach i dnovych sedimentech. Byl tudiz ptedpoklad, ze
k tomu dochézi dlouhodobg.

Jelikoz by bylo velmi slozité a finan¢né nékladné takové misto osadit on-line analyzatory,
které jsou navic ve vétsing piipadl zavislé na elektrické energii ze sité, bylo mnohem snazsi
vytipovat néktery z parametril, ktery lze snadno méfit sondami a souvisi s vyskytujicimi se
riziky. Bylo by mozZné i odebirat pravidelné¢ vzorky a vSechny je analyzovat, ale z pohledu
laboratofe a celkového vyhodnoceni je lepSi
odbér vzorki fidit uritym parametrem a tim
minimalizovat jejich pocet. Pfed kone¢nym
navrhem méfeni je dobré udélat mistni Setfeni,
pfi kterém bychom méli urcit, které prvky
recipient ohroZuji a jak tudiz miZe vypadat
kvalita pfipadn€é kvantita zajmovych vod. Ve
zminéném piipad€ bylo jasné, ze vody, které
zpusobuji problémy, maji krom¢ obsahu tézkych
kovli také zménéné hodnoty pH, piipadné
vodivosti a teploty.
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vzorkovani. Aby bylo mozné pii havarii zah4jit opatfeni na ochranu recipientu, je nutné
dozvédeét se informace vcéas. Vzorky vtakovych piipadech odebirdame automatickymi
vzorkovaci. Na zaklad¢ vSech skuteCnosti, které byly vzaty v avahu, bylo rozhodnuto o
konfiguraci automaticky vzorkova¢ Isco 6712 s ptfipojenou multiparametralni sondou YSI
600XL s métenim pH, vodivosti a teploty a dalkovy pienos dat modemem a okamzity alarm
vyslany k hasi¢cim. Vzhledem k rozsahlosti kanaliza¢ni sité jsme zvolili dva sledované body.
Na jednom z nich byl instalovan fidici vzorkova¢ se sondou a pienosem dat, ktery ovlada
druhy vzorkova¢ umistény na mist€ po toku nize. Druhy vzorkovac, také Isco 6712, je
vybaven pouze prijmem alarmového stavu. Oba pfistroje jsou osazeny konfiguraci 24
vzorkovnic o objemu 1 litr. Program je nastaven jako zavisly na jevech. Pokud bychom stav
vyhodnotili jinak, bylo by mozné nastavit i dvoudilny vzorkovaci program, kdy by pfistroj
mohl brat pravidelné odbéry a v ptipadé havarie jesté¢ odbéry na zékladé udalosti. Udalost
v tomto ptipadé znamena piekroceni nebo podkroceni pH a zvySena vodivost média. Jak je
vSak mozné vidét z uvedeného grafu, vody maji pti udalosti i zvySenou teplotu.
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Obrazek ¢. 3 graf — dobte viditelné vypusténi zdvadnych vod do recipientu, zvySena teplota,
pH 1 vodivost

Velice zajimavou zkuSenosti bylo, Ze po instalaci obou kompletii a zvefejnéni zékladnich
informaci v mistnim tisku, prestalo dochazet nebo se velice zredukovalo mnozstvi havarii,
které se zde diive vyskytovaly celkem casto.



Monitoring primyslového arealu

Dalsi prakticky pifipad vyuziti kompletnich monitorovacich stanic je prumyslovy areal, ve
kterém jsou v prondjmu jednotlivé firmy. Pfevdznd cast podnikli je spjatd s chemickym
pramyslem. V celém aredlu je spolecnd kanalizace a jedna Cistirna odpadnich vod. Kazdy
z podnikd ma ptredepsané limity pro vypousténi a v ptipadé, ze se parametry vypousténych
vod zméni, je povinen informovat spravcovskou organizaci, aby mohla udélat napravna
opatieni. Vzhledem k nebezpecnosti jednotlivych vyrob, respektive substanci, které mohou
byt v OV obsazeny, méa mistni praimyslova COV pfisné limity na vypousténi do recipientu.
Zaroveh viak ma tato COV takova technologicka opatieni, ze v piipadé zjisténi prekrodeni
limitd, je schopna OV vracet zpét do procesu Cisténi, aby kontaminované vody neopustily
areal. K tomuto si dovolim poznamku. V nasich zemich je jiz sice na vyss$i irovni nez diive
monitoring, avSak je zde stale nedostatek nebo Uplna absence opatfeni, kterd by mohla
nasledovat pfi zjisténi problému. Takze sice jsme schopni zjistit, Ze vody neodpovidaji
pozadované kvalité, avSak nemame opatieni, kterymi bychom mohli jakkoliv ovlivnit jejich
vliv na technologii nebo zivotni prostiedi.

Vyse uvedeny areal je vybaven 19 kompletnimi monitorovacimi stanicemi osazenymi on-line
analyzatory, méficimi sondami pro jednodu$si parametry a automatickymi vzorkovaci.
Automatické vzorkovale jsou vzdy na stanicich hlavné proto, Ze mnohé parametry nelze
sledovat on-li, tudiz je nutné udé€lat rozbor vod v laboratofi. Voda do stanic je Cerpana
ponornymi Cerpadly, kterd jsou vzdy zdvojena, pro ptipad poruchy jednoho z nich. Spravny
odbér vzorku ze sledovaného profilu je také velice dilezitou soucasti celého kompletu. Lze

fici, Ze jednou z nejdalezitéjSich, protoze pokud zvolite Spatné umisténi nebo Spatny typ
cerpadla, ptipadné Cerpadlo nekvalitni, mizete piijit o vSechny vysledky.

Obrazek ¢. 4 a 5 - umisténi Cerpadel v toku a vybaveni stanice



Tento aredl je dale vybaven monitorovaci stanici na odtoku z areélu, ktera je osazena nejvice
ptistroji. Na odtoku z kazdého jednotlivého podniku je instalovan automaticky vzorkovac,
ktery méa dvoudilné programovani. Cést lahvi je uréena pro odbér pravidelnych vzorkd a ¢ast
lahvi je po pfipad nastalého piekroceni limitti. Pfistroje jsou propojeny s fidicim systém.
Ridici systém v piipadé piekrodeni limitti pro vypousténi posila signél vzorkovaéi pro odbér
vzorku na zakladé udalosti. Odebrané vzorky jsou nasledné analyzovany.

Pouzity zptisob umoziuje provozovateli aredlu velmi snadno zpoplatnit pripadné pokutovat
subjekt, ktery problém na stokové siti zptisobil. Nebo dat takovému podniku k thrad¢ néklady
vznikl¢ pti odstranéni havarie. Zpusob je velice prikazny.

Monitoring dest'ovych vod pro odstranéni nutrienti

Dalsi aplikace, ktera stoji za zminku je monitoring destovych vod. Z divodu velkého vnosu
nutrienti do soustavy jezer dochazelo k nekontrolovanému narGstu fas, coz znacné
ohrozovalo jak biologickou rovnovahu v jezerech, tak i kvalitu Zivota lidi v okoli. Problém
byl viditelny i pouhym okem. Voda v prvnim z fady jezer byla pravidelné¢ po destovych
udalostech zabarvend do temné zelena. Kanalem pak tyto vody, obsahujici velké mnozstvi
latek, zptsobujicich tvorbu fas, zejména fosforu, kontaminovaly i ostatni jezera celé soustavy.
Ke splachiim nutrienti dochazelo z okolnich zemédélskych ploch. Proto byl pro feseni daného
problému vypracovan projekt na vybudovani upravny vody sestavajici z monitoringu,
davkovani, dvou usazovacich nadrzi a dalsi doplitkové technologie.
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Obrazek ¢. 6 — letecky snimek celé lokality, usazovaci nadrze, dispecink, umisténi davkovani
a umisténi méfeni pritoku, odtok vyc€isténé vody

Stanice byla vybavena davkovanim siranu hlinité¢ho a provzdusnovanim. Monitorovaci stanice
je vybavena analyzatorem fosforu a méfenim pritoku. Namefena data jsou posilana do
davkovaci stanice, kde jsou cCerpadla fizena umérné pritoku. Méfeni pritoku slouzi pro
spravné fizeni davkovani fakulantu, které by bez fizeni bylo neekonomické. Voda po
nadavkovani siranu hlinitého natékd do sedimentacnich nadrzi kde dale dochazi ke sraZeni.
Vysrazené vlo¢ky sedimentuji ke dnu nadrze, odkud jsou odtahovany do skladovacich tankd,
déle pak odvodnény a likvidovany. Vyc€isténa voda je vracena zpét do toku.



Pro méfeni pritoku byla provozovatelem stanice

nejprve zvolena technologie Transit time, ale ta se

ukdzala jako provozné nevhodnd. Jednak z diivodu ADFM Pro20 Sensor
nepfesného méfeni a také z dlivodu servisu, protoze
kanal neni mozné zcela odvodnit. Méfeni na
kanalech pro odvod destovych vod v dané oblasti je
velice komplikované. Za béznych podminek je
protékajicich vod malé mnozstvi a navic protékaji
nizkou rychlosti. V dob¢ ptivalovych destt jsou zde
vysoké pratoky a hlavné vody kromé béznych
zneCiStujicich latek obsahuji i rizné mechanické
necistoty od vétvi stromll az po ndkupni voziky.
Prutokomér, ktery by byl schopen métit pritok i za
desté, byl vtomto projektu klicovym prvkem.
Rozsah prutokti zde byl od cca 150 I/sec az po 8500
I/sec. Nakonec byl vybran pratokomér ADFM
Pro20, ktery umi profilovat pratocnou rychlost diky
vyuZiti pulzniho Doppleru. Sonda pritokoméru je
instalovana na specialnim nerezovém drzaku
navrzeném pro danou aplikaci. Pouhy jeden  Obrazek €. 7 —sonda pratokoméru
pracovnik dokaze diky tomu provadét servis bez ~ ADFM Pro20, pulzni Doppler
nutnosti odvodnéni kanalu.

V soucasné dobé cela technologie spolehlivé funguje a zakaznik je spokojen.

Zaveér

Z vyse uvedenych piikladii vyplyva, ze pii dobré znalosti problematiky a modernich
technologii, 1ze najit feseni, spravné vybavit monitorovaci stanici a zvolit vhodna opatieni na
odstranéni problémii, které jsou monitoringem feseny.
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