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Abstrakt

Existuji rizné davody, pro¢ osazovat pristroje slouzici pro monitoring stokové sité. MaZe to
byt ptiprava generelu, zjistovani neopravnénych piitoku a infiltraci, neopravnéné vypousténi
odpadnich vod a porugovani kanalizasniho radu anebo optimalizace COV v névaznosti na
déni na stokové siti. Davody mohou byt rizné. NejdileZitéjsi viak je jasné zadani Ucelu, na
jehoz zakladu |ze pak navrhnout zptasob provedeni. Od jasného zadani, pies spravné zvoleny
zpusob a techniku muZeme dosédhnout dobrych vysledkti a nédsledné zrealizovat potiebna
opatieni.

Kli¢ova dova

Monitoring stokové sité, meieni parametrti, méfici sondy, pratokomery, pratok, odbér vzorki,
Cistirny odpadnich vod (dale jen COV), stokova sit’

Uvod

Tato predndSka volné navazuje na piedndsku z roku 2013. V soucasné dobé je situace jiZz o
néco , lepsi“. Monitoringy se vétSinou planuji nejen pro data samotnd, ale kvali raznym
Upravam ¢i feSeni konkrétnich probléma.

Nejastéjsi typy a uéely monitoringu

[BELE STRCEET RN RECL Iy 2T}

Pokud bychom chtéli struéné shrnout e —_ - o=

ERw = N LR A hat e AL LocL-Ana

nejbéznéjsi tcely monitoringt, souvisgicich T T T e
se stokovou siti a vypousténim odpadnich T e e
voq (dde jen QV), byly by to nasledyjici . s
aplikace: N I
-" . _-_— :-—\. ke 1“‘-_" S e ey
Mé&teni pratoku piipadné hladin na et
stokéch a na odlehceni, pro zjideni S o
kapacity stokove sité e P P S

Méteni pratoku a srédZzek za ucelem

Zjisovani pritoki a infiltraci do  Priklad grafu z monitoringu infiltraci

stokové site

On-line meéteni fyzikdne

chemickych parametri sodbérem vzorka, pro zi&eni kvality vypousténych
vycistenych OV

On-line meteni fyzikdné chemickych parametra s odbérem vzorki a méteni pratoku,
pro zjisténi ovlivnéni vod recipientu vypoustenymi OV


http://www.technoaqua.cz
mailto:povysilova@technoaqua.cz

On-line méteni fyzikané chemickych parametri s odbérem vzorka pripadné mérenim
pratoku pri hledani zdroje zneisténi nebo zvySenych hodnot urcitych parametri

Déle jsou zde moznosti monitoringu za U¢elem sledovani rizikovych ukazatelsi. Uniky
toxickych latek, znecistenych vod z primyslovych podnikii, Spatne zneutralizovanych vod a
podobné pripady. Tato sledovani jsou vétSinou potiebna hlavné proto, Ze ndm kanalizacni siti
piitékaji vody, které pasobi znaéné problémy na COV nebo v piipadé vod vypoudténych
piimo do recipientu jsou to situace kdy je ohroZena rovnovéha v recipientu a dochazi
k dhynam ryb a daSich vodnich Zivoc¢icht, ohroZeni vodnich zdroja a zdravi obyvate.
Pravidelné vypousténi takovych vod pak muzZe zpuasobit kontaminaci i dnovych sedimenta a
biehti. Monitorovaci stanice zbudované za ucelem ochrany pred témito riziky jsou ¢asto i
dobrym preventivnim opatrenim. Mame zkuSenosti, Ze jiZz pouha informace, Ze stanice
existuje a mefici pristroje kontroluji danou lokalitu, zptsobi, Ze k problémovym jevam
piestane dochézet nebo dochézi v menSim meéritku.

Odbéry vzorku

Z&ladem celého procesu kontroly vod a

to ngen odpadnich, je odbér vzorku.

V minulosti se provadél odbér jeding
ruéné, ale v70. letech, diky vysSi
systemati¢nosti ve dedovani kvality
vody, vznikly automatické vzorkovace. §
Prvni typy mély velmi  jednoduché
ovlddani a moznost jen zékladniho &4
nastaveni. Na obrézku muzZete vidét prvni &
produkt  americké  firmy  ISCO.
V soucasné dob¢ vypadaji automatické
vzorkovace  zcela  odlisné.  Jsou
to zafizeni z odolnych materidl,
svykonnymi cerpadly at’ uz vakuovymi
nebo peristaltickymi. Podle vyrobce
mohou byt vybaveny i izolaci, chlazenim,
vyhtivanim, raznymi typy vzorkovnic, piidavnymi periferiemi jako merici sondy,
srazkomery, pratokomery, telemetrie a dalSi.

Obrézek ¢. 1 — prvni model vzorkovace Isco

Pres veskery pokrok v technickém vybaveni stale zistavd neménnou skutecnosti, Ze kvalita a
reprezentativnost vzorku zavisi na osobé vzorkare. Vzorkai by mél byt pravidelné Skolen a
mit  dostatek  zkuSenosti zpraxe. Bohuzel ~mnoho @ fidicich  pracovnika
tuto ¢innost podceriuje, a tudiz nevénuji dostatek pozornosti ani financi na Skoleni, nejlépe
praktickd. Odebrat vzorek tak, aby byl skute¢né reprezentativni, je obzvlasté na nekterych
mistech dloZité. Pritom pravé odbér vzorku je zékladem kazdého monitoringu, a pokud je
laborator napravit. Postupy pro odbér vzorki, jejich Upravu, uchovani a pievoz, rozbory
vzorka a vyhodnoceni vydedkia jsou uvedeny v natizeni vlady 143/2012 Sh. Technické
poZadavky na Upravu vzorka pred chemickou analyzou jsou uvedeny v priloze ¢. 1 k tomuto
narizeni. Ukazatele znegisteni a analytické metody Kk jegich stanoveni jsou uvedeny v priloze
¢. 2 k natizeni. Kompletni postupy, jak sprévné naklédat se vzorky pred chemickou analyzou



jsou stanoveny v CSN 757315 Priloha A (normativni). Dal& zésadni normou pro odbér
vzorka je CSN 5667.

Presto, Ze existuje pro tuto ¢innost legidativni rdmec a firmy posilaji své zaméstnance na
razné seminare, setkdvame se v praxi sraznym piistupem. Vzhledem ktomu, Ze lze
nespravny postup vidét i u kontrolnich laboratoii, na z&kladé jejichz vysledki pak jsou
vypoustéjici subjekty zpoplatiovany piipadné pokutovany, je velmi vhodné tyto odbéry
dozorovat a do protokolu, kde se musi zéstupce kontrolovaného subjektu podepsat uvést
vyhrady. Pokud je protokol podepsén bez vyhrad, je téméi nemozné pak zpisob odbéru
piipominkovat. Nej¢astéji se jedna o pochybeni, ktera ovlivni mnozstvi nerozpusténych latek
ve vzorku, coZ pii rozboru nasledné ovlivni hodnoty napiiklad fosforu, dusiku a CHSK.

Komplikovana mista pro odbér vzorki
Kazdé odbérové misto mé sva specifika a
problémy. Napriklad jiny postup je potieba
zvolit na stokové siti, kde je hlavnim
problémem velky podil nerozpusténych
l&tek a raznych mechanickych necistot,
které mgi tendenci se zachytdvat na
cokoliv, co do stoky umistite. Proto, pokud
chceme odebrat vzorek ze stokové site, je
nutné zvolit spravné umisténi saciho kose a
vhodnou konstrukci, piipadné Upravu, ktera = =
zabrani zachytavani mechanickych necistot & . T
ptimo na sacim koSi. Kos by mohl byt  Obréazek ¢. 2 instalace zatizeni ve stoce
neCistotami zablokovan a Zadny vzorek by

odebrén nebyl, i kdyZ neékteré automatické vzorkovace mgji profuk pred vzorkem i po vzorku
adale jedt¢ moznost proplachu.
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Zcela jiny typ problému feSime na pramysiovych
stokéch, kde byva znecisténi spise chemického
charakteru, tudiz je negdulezitéjsi, aby vSechny
materidly byly chemicky odolné V¢étSinou
pouzivame saci hadice steflonovym poviakem a
sklenéné nadoby s teflonovym septem na vicku. Na
nékterych provozech jsou pouzivany zahradni
hadice sopletem. Tato volba neni zcela vhodna
Hadice je sice levngjsi, ale nekteré typy nejsou
kvalitné zpracovany a drétény oplet vycniva do
vnitini  ¢&sti  hadice, kde na ném ulpivaji
nerozpusténé latky, které opét mohou nasledné
ovlivnit vysledky.

Obrézek ¢. 3 - saci kos obaleny Dalsi problematicky jev je vzorkovani malych
hrubymi neistotami stokovych siti v mensich aglomeracich, kde muze
¢asto dochazet k tomu, Ze ve stoce netece témer

Zadna voda. | pres tento fakt je casto, naprosto

nesmysing, vodopréavnim organem vyZadovén napiiklad vzorek v pravidelném casovém



intervalu i po dobu nepfitomnosti vzorku. V téchto pripadech je mnohem vyhodnéjsi
vzorkovat na z&klad¢ spinani pristroje hladinovym ¢idlem. Pro tyto U¢ely mtze byt pouzito
bud méreni hladiny, méfeni pratoku nebo zcela obycgny limitni spinag, ktery zapne
odbérové zafizeni v momenté, kdy je ve stoce voda. Vzorkovat muze byt nastaven
v pravidelnych ¢asovych intervalech.

Velice ndro¢ny na techniku
je také odbér  vod
obsahujici  tuky. Mame
napiiklad aplikace, kde je
odebiran vzorek
zkozeluzny. Jedna se o
velmi  zneci&téné  vody
svelkym podilem
chemickych latek a tuku ze
zpracovani kuzi. V tomto
piipadé je naprosto
nevhodné pouZiti
vzorkovace s vakuovym
cerpadlem. U vzorkovaci
2 | ! ; speristaltickym ¢erpadlem
é]'i'iaéni do styku se vzorkem

ptichézi pouze hadice. U
vzorkovatu s vakuovym cerpadlem je problematicky kontakt v odbérové baice, dale kontakt
s cidlem kapaliny ataké s tésnénim ¢erpaciho sytému. Natéchto ¢astech mohou ulpivat tuky a
ty pak znemozni odbeér.
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Obrézek ¢. 4 — kan
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Pri odbéru vzorka pro kontrolu znecistovatelti je mnohem vyhodngjsi fidit vzorkovat na
z&klad¢ urcitého chemického parametru nebo na z&kladé pratoku pripadné meteni hladiny.
K tomu douzi rizné periferie, které Ize ke vzorkovacum piipojit. To se jiz dostavame k
monitoringu vod.

M onitoring odpadnich vod

Hlavnim piedpokladem pro dobry névrh sestavy pro monitoring je stanoveni cile. Je to
duleZité i z ekonomického hlediska, jelikoz porizeni vhodné techniky ssebou nese nemalé
finanéni néklady. Casto se setkavame stim, Ze budouci provozovatel mé pozadavky, které ne
zcela odpovidaji tomu, co chce zjistovat. Na pocatku je také nutné stanovit, zda pujde o
monitoring dlouhodoby, ktery bude napiiklad poméhat fidit procesy na COV a nebo o
monitoring kratkodoby, naptiklad pro odhaleni zneciStovatele, ktery ndm vypousti do
kanaliza¢ni sité vody, které piekratuji povolené limity v nékterych ukazatelich a narusuji tim
funkénost COV.

Z&kladni body, které je nutné vyjasnit pred navrhem:

Stanoveni U¢elu a cile monitoringu — vypracovani piipadové studie
Zjisteni konkrétnich podminek na misté —mistni Setreni

Bude potieba krétkodobé ¢i dlouhodobé sledovani

Jaké parametry bude nutné sledovat
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5. Jaké mame finan¢ni prostiedky na dany zamer
6. Zjisténi, zdajiz mame n¢jaké materidlni vybaveni a co bude nutné nové poridit
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Obrézek ¢. 5 — schéma sestavy pro monitoring

Pokud si dobie promyslime tyto body, dostaneme podklady pro napldnovani monitoringu a
také vyhodnoceni jeho ekonomické névratnosti. DileZité také je, aby ziskané vysledky byly
vyuzity. Nékdy se stdvd, Ze vSe je dobre pripraveno, ale nddedné data nejsou vyuzita
adekvatnim zptisobem.

Priklady z praxe

Monitoring vypousténi vody z neutralizace pramyslového podniku do , zatrubnéného
potoka“ — stoka zalusténa piimo do recipientu

Pro toto dedovani byly pavodné poZzadovany analyzétory tézkych kova a dalSich
komplikovanych parametri. Analyzétory je mozné pouzit, ale je nutna je instalovat do
vhodnych prostor a personal musi byt schopen pristroje obsluhovat a udrZzovat v chodu.
Z duvodu nedostatku mista pro stacionédrni stanici, nedostatecného personélniho zabezpeceni
afinan¢nich naklada jsme navrhli levngjsi, ale G¢innou sestavu.

Hlavnim motivem tohoto monitoringu byl ¢asty Uhyn ryb v recipientu, do kterého vytékaji
pouze ¢astecné predeisténé odpadni vody z mestské aglomerace a mistnich podnika. Obecné
Ize tici, Ze v takovych pripadech nemusi byt hlavnim problémem pouze velky pramysliovy



podnik. Casto se setkdvame stim, Ze vznikne mal4 doméaci vyroba, ze které jsou pak bez
Upravy vypoustény kontaminované odpadni vody napiiklad spolu s deStovymi vodami. Po
laboratornich rozborech uhynulych ryb se ale ukézalo, Ze ryby obsahuji tézké kovy, coz
nasvédcovalo problému vypousténi kontaminovanych Spatné zneutralizovanych vod z mistni
galvanovny. Kovy byly nalezeny v rybach i dnovych sedimentech. Byl tudiZ predpoklad, Ze
k tomuto jevu dochézi dlouhodobg.

JelikoZ by bylo velmi dozZité a finanéné nékladné takové misto osadit on-line analyzétory,
které jsou navic ve vétsing pripadu zavislé na elektrické energii ze sité, bylo mnohem snazsi
vytipovat néktery z parametri, ktery Ize snadno meéfit sondami a souvisi s vyskytujicimi se
riziky. Bylo by mozné i odebirat pravidelné vzorky a vSechny je analyzovat, ale z pohledu
laboratofe a celkového vyhodnoceni je lepsi
odbér vzorka ftidit uréitym parametrem a tim
minimalizovat jgich pocet. Pred konecnym
navrhem méreni je dobré udélat mistni Setieni a
urcit, které prvky recipient ohrozZuji a jak tudiz
muze vypadat kvalita pripadné kvantita
zgmovych vod. Ve zminéném pripadé bylo
jasné, Ze vody, které zptusobuji problémy, maji
kromé obsahu téZkych kova také zmenéné
hodnoty pH, ptipadné vodivosti ateploty.

Bylo nutné pripravit kvalitni  program
vzorkovéni. Aby bylo moZzné pii havarii zah§jit
opatieni na ochranu recipientu, je nutné
dozvédét se informace veas. Vzorky v takovych piipadech odebirame automatickymi
vzorkovati. Na zékladé vSech skute¢nosti, které byly vzaty v Gvahu, bylo rozhodnuto o
konfiguraci automaticky vzorkovaé lIsco 6712 spripojenou multiparametraini  sondou
s métenim pH, vodivosti a teploty a ddlkovy prenos dat modemem a okamZity alarm vyslany
k hasi¢im. Vzhledem k rozsahlosti kanaliza¢ni sit¢ jsme zvolili dva sledované body. Na
jednom z nich byl instalovén tidici vzorkovat se sondou a prenosem dat, ktery ovlada druhy
vzorkovad umistény na misté po toku nize. Druhy vzorkovag, také Isco 6712, je vybaven
pouze prijmem alarmového stavu. Oba piistroje jsou osazeny konfiguraci 24 vzorkovnic o
objemu 1 litr. Program je nastaven jako zavisly na jevech. Pokud bychom stav vyhodnotili
jinak, bylo by moZné nastavit i dvoudilny vzorkovaci program, kdy by piistroj mohl brét
pravidelné odbéry a v piipadé havarie jesté odbéry na zakladé uddosti. Uddlost v tomto
piipadé znamena piekroceni nebo podkroceni pH a zvySena vodivost média. Jak je viak
mozné vidét z uvedeného grafu, vody maji pii udalosti i zvySenou teplotu.

' I
Obréazek ¢. 6 — pouzita technika
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Obrézek ¢. 7 - dobre viditelné vypusteni zavadnych vod do recipientu, zvySena teplota, pH i
vodivost

Velice zgjimavou zkuSenosti bylo, Ze po instalaci obou kompleta a zveiginéni zakladnich
informaci v mistnim tisku, prestalo dochazet nebo se velice zredukovalo mnoZstvi havérii,
které se zde diive vyskytovaly celkem ¢asto.

DalSi praktické zkuSenosti budou odprednéaSeny v ramci konference.
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