TECHNOAQUA, s.r.o.

»DOPPLER... zatracovany i uznavany

Doppler Christian Johann, 1803 — 1853,
rakousky fyzik, matematik a astronom, profesor
techniky v Praze a pozdéji ve Vidni. Zabyval
se zejména optikou a akustikou, formuloval
Doppleruv princip.

Doppleruv jev (princip) — zména pozorovaného
kmito€tu akustickych a elektromagnetickych vin
vlivem vzajemného pohybu zdroje a pfijemce
-Udaje, které naleznete v kazdé encyklopedii.
V béZné praxi mame s timto jevem vSichni
zkuSenost. Napfiklad projizdé€jici houkajici viak.
Siréna vysila zvuk urcité frekvence. Kdyz se vlak
pohybuje smérem k vam, slySite zvuk vysoké
frekvence. Kdyz vas vlak mine a vzdaluje se,
slySite zvuk niZsi frekvence. Pricemz frekvence
zvuku, vysilaného sirénou se neméni. Tato
frekvence se méni relativné k vam, jako stoji-
cimu objektu.

Prajimana frekvenee
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Priblizujici se vlak - slySite vyssi frekvenci

Sondy pritokoméri Isco maji ultrazvukovy vy-
sila¢ a prijima¢ pro méreni rychlosti proudéni
a méreni hladiny je provadéno tlakovym cidlem

na to, jaka data je schopen prutokomér ziskat
a jakym zpusobem. JelikoZ je firma TECHNO-
AQUA, s.r.o. vyhradnim zastoupenim vyrobce
prutokoméru a vzorkovacu TELEDYNE lIsco,
budeme se blize zabyvat vlastnostmi pravé
téchto produktu.

Jak senzor pracuje

Vsiland frekvence

Prypimeana frekvence

CATATAY A"

Vzdalujici se vlak - slySite nizsi frekvenci

Ve vodnim hospodarstvi se slovo ,Doppler”
bé&Zné pouZiva pro oznaceni prutokomeéru,
které dokazi méfit rychlost proudéni a prutok
stanovuji na zakladé rovnice kontinuity, to

Znamena:
Q=v.S.

Pro mérfeni prutoku v kanalech s volnou
hladinou existuje mnoho rtznych typu pfistro-
ju a postupul, avSak na Zadny z nich pravdé-
podobné neexistuji tak rozdilné nazory, jako
na prutokoméry vyuzivajici Dopplerova jevu.
Tato nazorovéa nesourodost zfejmé vznikla diky
znacnym rozdilum v technickych parametrech
jednotlivych pfistroju od ruznych vyrobcu a také
mozna diky nespravnému vyuZiti, ¢i Spatné
instalaci prutokomeéru, vysledkem ¢ehoz mohly
byt nekvalitni Udaje. Rozdily mohou byt i ve
schopnostech softwaru zpracovat data a v jejich
nasledné interpretaci provozovatelem.

Metoda méreni prutoku na zakladé rovnice
kontinuity s vyuzitim Dopplerova jevu sestava
z méreni dvou veli¢in. Pficného fezu prutocného
profilu v urCitém misté a prumérné rychlosti
proudéni v tomto misté. Prutoéné mnozstvi
je poté kalkulovano nasobenim pficného fezu
prumérnou prutocnou rychlosti. Rovnici pro
tento vypocCet nazyvame rovnici kontinuity.
Oblast prutoku je definovana zmérenim vySky
hladiny a dopocitanim pficného Fezu na zakladé
znalosti tvaru a rozméru kanalu. Zjistovani
prumeérné pruto€né rychlosti je podstatné
komplexné&jsi problematika. Ultrazvukové ¢idlo
pro méreni rychlosti je nejbéznéji pouzZivana
technologie.

Z vySe uvedeného vyplyva, Ze zakladem kvalit-
niho senzoru pro méreni prutoku je vysilac a pfi-
jimac signalu a spolehlivé méreni vysky hladiny.
V praxi se ¢asto setkdvame s mylnym nazorem
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sonda rychlosthladina

PFi predstavovani systému méficich rychlost
proudéni se ¢asto setkavame s nazorem, Ze
do toku je vysilan signal, ktery se odrazi od
¢astice nebo bublinky a ten je poté vyhodnocen
jako udaj o rychlosti proudéni. To vSak je omyl.
Pokud by to byla pravda, pak by data skute¢né
nemohla byt pouZita pro vyhodnoceni rychlosti.
Kazdy tok je sloZen z mnoha rychlostnich poli.
Idealni stav, ktery muzeme vidét jen zfidka, je
znazornén na dalSim obrazku.
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Kruhové potrubi

Rychlosti okolo nuly jsou u stén potrubi, rychlost
narusta smérem ke stfedu toku blize hladiny

V praxi se setkavame predevsim s nepravi-
delnym rychlostnim polem. Proto je velmi dule-
Zité, aby byl senzor schopen snimat co nejvice
odrazu ¢astic a bublinek v ruznych rychlostnich
polich. Z téchto Udaju prutokomér néasledné
vypocita vazeny prumér. Senzor pro méereni
rychlosti je pfesné nakalibrovan v laboratofi
vyrobce. Abychom mohli zjistit prutok, musi-
me znat plochu pficného Fezu, kterou pak
vynasobime Udaj o rychlosti. Prutokomér ma
softwarové preddefinovano nékolik nejbéznéji
pouzivanych tvaru kanalu, jako je kruhovy, ,U*,
lichobéznik, pravouhly, elipticky. V pfipadé

pravidelnych tvaru tudiz pouze vybereme urcity
tvar a zadame poZadovany rozmér. Existuji
mista, kde tvar neni pravidelny. Pro tyto situace
jsou ur€eny ,zadavaci body“. UZivatel musi
naprogramovat minimalné tfi Udaje, sloZzené
z vy8ky hladiny a plochy. Cim vice ,zad&vacich
bodu“ mate k dispozici, tim presné&jsi bude
méreni prutoku a naopak. Jako druhy Udaj pro
zjisténi plochy je vySka hladiny. PFesnost méreni
vySky hladiny muZe také velmi vyrazné ovlivnit
presnost celého méfeni. Teledyne Isco sondy
maji méfeni vySky hladiny tlakovym ¢idlem
s teplotni kompenzaci, protoze teplota muze
negativné ovlivnit pfesnost méreni. Pfi kazdé
instalaci provadi uZivatel kalibraci vySky hladiny.

Stejné jako i jiné systémy pro méreni pratoku
v otevienych kanalech se i uvedend metoda
nemuze aplikovat ve vSech pripadech. Musime
dobfe znat mistni situaci a na zakladé ni urgit
zda je méfeni vhodné ¢i nikoliv. Velmi vyhodna
jsou tato méfeni zejména v komplikovanych
situacich, jako je mozZnost zpétného toku,
velka proménnost hodnot prutoku a moznost
zatopeni mérného profilu a mnohé dalsi. Nase
senzory jsou vyrabény i v provedeni do prostredi
s nebezpeéim vybuchu a jejich materidly jsou
chemicky odolné.

Novinky od firmy Teledyne Isco

Novym produktem v oblasti méreni prutoku,
respektive nastrojem pro zpracovani dat je soft-
ware Flowlink Pro. Je to serverovy software a je
urcen pro uZivatele vice pfistroju. DalSi novinkou
jsou modem moduly pro systém 2100, které
umoZnuji pfenos dat ze vzdalenych méficich
mist (vice informaci na naSich webovych stran-

kach www.technoaqua.cz).

Teledyne Isco - budoucnost
pritokoméru

Firma Teledyne ne-
ustdle rozSifuje svoje
portfolio o dalsfi
typy prutokoméru.
Mnozi vyrobci nyni
patfi do velké sku-
piny Teledyne. Diky
tomu se dale rozrus-
ta i sortiment pruto-
koméru Teledyne
Isco. V prubéhu to-
hoto roku Vam pred-
stavime nové systémy pro méfeni prutoku v to-
cich s volnou hladinou. Jsou to systémy ADFM.
Produkty z této skupiny vyuZivaji unikatni systém
profilovani rychlosti pomoci pulzniho Doppleru.
RozSifeni o tento sortiment nam napomuze |épe
vychazet vstfic vasim pozadavkum a narokim
ruznych méficich mist. Mezi novinkami budou
pfistroje pro velmi Siroké toky, pro nizké prutoky
a mnohé dalsi.

Podrobnosti vam véas sdélime na naSich
webovych strankach nebo opét na strankach
Casopisu Vodni hospodarstvi. Zatim naleznete
bliz&i informace na strankach vyrobce, a to na
adrese www.isco.com.

ZAVEREM
Dovolujeme si touto cestou podékovat vSem

obchodnim partnerum, ktefi navstivili nas stanek
na Ekologickych veletrzich 2007 v Brné.

H-ADFM prutokomér
pro Siroké toky
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